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Abstract:

The present work trats the modeling, smulation and econamicd analysis from
forestry investmentsin a probabili stic perspective. The purpose of this approach isto
incorporate uncertainty in amodel. Several technics are used in the modeling of the
simulation system, among them are: the Herz Model of Risk Analyse in Capital
Investment and the Theory of Random Walkesin Stock Prices. The data base for the
modeling was obtained from a cst and operational performance plan o aforestry
projed from Duratex Company, locdized in Lencois Paulistas city and implanted in
1990.To validate the model it was compared two forestry options: “forestry
conduwction” and “forestry reform”. It foll ows that the option “forestry condiwction” is
preferred to the option “forestry reform” becaise in the last optionthereisahigh
probability (aproximately 40%) to negative financial consequences. High variability
in the cost and operational performance from alarge number of operations makes the
“forestry reform™ a riskies option.
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Resumo:

O presente trabalho apresenta atémicade smulaca discreta estocastica awmo uma
eficiente ferramenta de andli se e@ndmica de investimentos florestais. Esta
abordagem permitiu que fossem incorporados elementos estocésticos em um modelo
|6gico-matemético, com o qual foram simuladas as incertezas econdmicas e
operadonais presentes na geaflorestal. Diversas técnicas foram utili zadas na
modelagem do sistema simulador, dentre a quais % destacam: o modelo de Hertz
para andli se de risco em investimentos de caita e ateoria das oscilagdes aleatérias
dos preqos de divos financeiros. A base de dados para amodelagem foi obtida a
partir de uma planil ha de austos e de rendimentos operacionais de um projeto
florestal, a qual também passhilitou, que fosseem determinadas as distribui¢cdes de
probabili dade das variaveis relevantes ao estudo. Para deito de validacd domodelo
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comparou-se os resultados de duas opgdes de manejo florestal, ousgja a opgdes de
“reforma’ e de “conducéo florestal”.

Palavra-chave:
Pesguisa Operadonal, Simulacdo Computadaonal, Investimentos Horestais

1. INTRODUCAO

“Otempo recessario paa produzir um produo qudquer introdwz incertezas.
Quarto maio for o periodo dcetempo necessario para se anhecer os resultados de
um proces, menor serd acerteza destes resultados (KNIGHT, 192))” “Como o
crescimento florestal € um dos maislongas processs de produgédo uili zados pelo
homem, inevitavel mente sempre irdo ocorr er incertezas. (ENGELHARD E ANDERSON,
1983: 1)”

WEINTRAUB E NAVON (1986347) argumentam que ha varios elementos de incerteza
no dangjamento florestal. Variagdes aleatdrias em fendmenas naturais introduzem
outras fontes de incerteza. A modelagem destas fontes de incertezas torna-se
complexa, pas ela étraduzida através da variabilidade dos coeficientes das variaveis
de restricéo.

Um dos problemas deci sorios mais comuns nos investimentos florestais, apés a
exeaucdo do pimeiro ousegundocorte em plantagdes de aucali ptos submetidos ao
regime de talhadia, € deddir qual ser4 aalternativa de investimento mais viavel para
afutura condugéo do pawvoamento. Freqlentemente pelaincerteza do proces e pela
falta ouineficiéncia de instrumentos analiticos adequados, as empresas acabam
deddindoempiricamente entre amanutencdo do pawoamento, aproveitandoas
brotagdes das cepas remanescentes ou, entéo, pela reforma dos mesmos (SIMOESET
ALIl, 1987).

Nenhuma técnica @nvencional fornece as dedsores medidas reali stas do risco
envolvido mraselec® de dternativas de investimentos de capital. A razéo
fadlmente explicada com um exemplo: se seis fatores independentes

(multi pli cativos) sdo identificadas como tendoinfluencia significaiva nos resultados
de um determinado investimento e que o valor esperado para cada um dos fatores
possli uma chance de 60% de ocorréncia, entédo a chance de que o resultado olido
através de andli ses convencionais venha detivamente ocorrer € de goenas 5% (60% x
60% X 60% X 60% x 60% x 60% [15%).

Um métodoided, e que pode ser adotado para avaliar investimentos florestais
considerando explicitamente o risco, foi desenvolvido pa David B. Hertz em 1964.
Este método uiliza atémicade Monte Carlo (NORONHA, 1987.

Em funcéo da aleatoriedade do processo produivo florestal, pretende-se com este
trabalho modelar o ambiente operadonal e e@ndmico de empresas florestais através
datémicade smulacéo discreta estocastica Objetiva-se assm, incorporar 0 risco na
andlise dofluxo e caxadosinvestimentos florestais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2L RISCO E INCERTEZA

0 conceto de incertezando pock ser definido de maneira dara. LUCE ERAIFFA
(1958:7) apud ABREU & STEPHAN (198295) distinguem basicamente trés
comporentes principais:

» Aincertezaligada simprevisibilidade dos parametros econémicos;
* Aincertezaligada as eventos padliticos nacionais e internacionais;

* Aincetezaligada aprépria percepcdo, pelo tomador de decisdo, das condches e
restricdes do ambiente.
KNIGHT (1921), usa o termo risco para acerteza objetiva emensuravel, enquanto o
termo incerteza é reservado para aincerteza subjetiva endo mensuravel. SHAEFER
(1973 salienta que mais recentemente, esta disting&o entre risco e incerteza
praticamente perdeu seu sentido, em fungé do pesaupcsto de Bayes, o qual afirma
que toda probabili dade ésubjetiva eque qualquer ato de previsdo posalira
invariavelmente um certo grau de desinformacéo.

WINTERFELDT E EDWARDS (1986 afirmam que:

» Todaincerteza ébasicamente do mesmo tipo;
» Asprobabili dades 50 nimeros Uteis com 0s quais & mede aincerteza;

» Asprobabili dades s0 gradagdes de aencas pesais ohre aincerteza de
ocorréncia de determinados eventos.

2.2 A ANALISE DE RISCO NO PLANEJAMENTO ECONOMICO-
FINANCEIRO

Para WOILER & MATHIAS (1988 a andlise de risco associada atomada de decisdes
pocke ser melhorada com o uso de témicas de smulacdo. Essatémica quando
aplicada danali se de projetos, refere-se aselecdo estocésticaou aleatoria de
varidveis. A simulac@® pock ser considerada como uma extensdo natura da &vore de
dedsfo, quando o mimero de dternativas cresce muito. Como exemplo, suponka-se
uma andli se de sensibili dade an dais niveis (digamos + 10%) para um conjunto de
sete variaveis relevantes. Admitindo-se querer saber o impacto isolado de cada fator,
teremos de ccular 14 aternativas. Caso queira-se medir estesimpados em
conjunto, ter-se-iade cdcularum total de: 2 x2x2x2x2x2x 2128
alternativas. Pode ser também que se queirafazer a andlise en trés niveis
(pessmista, namal e otimista), ter-se-a, entdo, um total de 2.187alternativas a serem
cdculadas. Torna-se, patanto, evidente que épreciso recorrer aum ferramental mais
potente, pararesolver este tipo de problema. E esta ferramenta éexatamente atémica
de smulagéo.
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SegundoScoTT EMOORE (197511) apudHousE (1977308 asimulacd de fluxaos
de caxa éfundamental para o desenvolvimento de andli se derisco financero. 0
potencial da simulagé& como ferramenta de andli se financeira torna-se visivel pelo
fato dela permitir que no danejamento financeiro sgjam incorporados tanto ovalor
mais provavel de uma estimativa, como a margem de @ro asciada mm esta
estimativa (LERNER, 1968:80 apudHouUSE, 1977296).

2.3 OMETODO DE HERTZ

SegundoENGELHARD E ANDERSON (1983, o método e HERTZ é um procedimento
computacional de andlise de risco em investimentos de capital, redizada aravés da
simulacdo de Monte Carlo. A simulagdo de Monte Carlo é umatémicade exploracé
numeérica de sistemas, através da anostragem das variaveis de um modelo pa meio
de distribuicbes probabilisticas .

As duas primeiras etapas do método sdo identificar as varidveis de wsto e de
rendimento que afetam os resultados do investimento e entdo montar um perfil de
risco para cada variavel. Isto é feito através da aleta de todas as informagbes
posdveis das tendéncias historicas, estudos estatisticos, registros administrativos,
experiéncias dedsorias e outras fontes de informagdes. Posteriormente estas
informagdes $rdo ponaradas e cmbinadas. Um perfil de risco pade ser
representado como um gréfico de distribuicdo de probabili dade, onde os posdveis
resultados estéo express no eixo das abcissas e aprobabili dade de cala resultado €
expressano eixo das ordenadas.

Naterceira éapa, um valor aleaorio é selecionado para cala variavel independente a
partir do seu perfil derisco. Oconjunto de valores sledonados € entdo uili zado ma
quarta etapa, once écdculada ataxa de retorno doinvestimento através dos
procedimentos convencionais, tais como, taxa interna de retorno (tir), valor presente
liquido (vpl), etc.

As demais etapas estdo basealas ha repeti¢ado das etapas trés e quatro, res quais o
computador repete o processo seledonando conjuntos adicionais de valores (etapa 3)
e cdculando umanovatir ouvpl para cala mnjunto de valores (etapa 4). Apés
algumas dezenas, centenas ou mesmo milhares de tir ouvpl terem sido calculadas, o
computador ird ordenar os resultados do maior ao menor valor. Desta ordenacéo serd
cdculada aporcentagem de situagdes que se enquadrem natir ouvpl determinada.

Finalmente, a probabilidade de ocorréncia de cada faixa de tir ouvpl € acumulada de
forma afornece o perfil de risco doinvestimento. O gerfil derisco ira mostrar a
chancede ganho doinvestimento, dado uma cetatir ouvpl. Também sdo mostrados
0s retornos maximos e minimos, além de posdveis perdas (ENGELHARD E
ANDERSON, 1983.

2.4 OCOMPORTAMENTO DASFLUTUACOES DOSPRECOSDE ATIVOS

SegundoFAMA (1968, durante muitos anos criou-se uma grande ntrovérsia, tanto
anivel académico como ncs circulos empresariais, sobre aseguinte questdo: Qual o
grau de segurancaque se pock ter na previsdo das futuras cotagdes de divos
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financeiros, basealas apenas nas ries histéricas das cotagdes passadas destes
mesmos ativos financeiros? A resposta a ata questéo tem sido apresentada de um
lado através de diferentes teorias gréficas e de outro lado através da teoria das
oscil agies aleadrias.

Apesar de existirem muitas e diferentes teorias gréficas, todas elas fazem a mesma
SUpGsicén, isto €, todas elas assumem que o comportamento passado dcs preqos de
um ativo qualquer, é rico em informacdes referentes ao comportamento futuro deste
mesmo ativo. A histériarepete-se draves de um padréo no qual o comportamento de
preqos passados tenderdo a se repetir no futuro. Por este motivo, se uma andlise
cuidadosa dos graficos de precos forem feitos, desenvolver-se-a4 uma mmpreensdo
do padréo de evolugdo destes precos, 0 qual, par suavez, podera ser usado para
predizer o comportamento futuro dcs precos e cm isto aumentar a expedativa de
ganho.

Em contraste com esta teoria, ateoria das oscilagdes aleatérias parte da premissa que
atrgjetériado rivel de pregos de um ativo quelquer, ndo € nadamaisdo gle a
trajetoria de uma série de nimeros aleatérios. Em termos estatisticos ateoria diz que
as mudangas sicessvas de preqos si0 varidveis aleatdrias independentes e
identicamente distribuidas. Em outras palavrasisto implicadizer que & friesde
mudangas de pregos ndo possiem memoria, ouseja, 0 passado rbo pock ser usado
para predizer o futuro de uma forma segura.

A teoria das oscil agOes aleaorias de precos supde duas hipdteses:

e Mudangas sicessvas de pre@ds $0 independentes, e

* Ospreqos oscilam segundo uma determinada distribuicéo de probabilidades.
Considerando-se uma fung&o de probabili dade normamente distribuida, ter-se-4
entao:
- x~N(u,0?)

Pt - t'l . e
once:
P = Preq oucusto domés presente;
P..1 = Pre0 oucusto domés anterior;
e = Constante de Neper;
X = Variacdo dcs pregos egundo umadistribuicdo namal.

3. MATERIAISE METODOS

Os pardmetros iniciais deste trabalho foram obtidos junto & enpresa Duratex S.A.
pertencente ahalding Itad S.A.. Mais espedficamente, foi anali sada aplanilha de
operagdes e austos de um projeto florestal instalado entre 1990e 1992, o qal
abrange uma @eade 960ha. A andlise eavaliacdo deste projeto, permitiu a
elaborac& de uma metodol ogia cnsoante cm os objetivos deste trabalho, o q
resultou ra modelagem do ambiente operacional da empresa através de um sistema
smulador.

A metoddogia utili zado reste trabalho oledeceu as sguintes etapas:
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1. Descricéo detalhada das operagdes e insumos necessarios para aexecucdo de
uma Reforma ede uma Conducdo Horestal;

Descrigéo da sequiéncia operaadonal de uma*reformaflorestal”;

Classficacéo das operagdes de Reforma ede “conducéo florestal” segundo o
principio de Pareto, dojetivando,assm, selecionar as operagdes clase A;

Coleta de dados histéricos dos rendimentos das operacdes clase A;

5. Andlise estatisticados rendimentos das operagdes clase A e guste de aurvas de
distribui¢bes tedricas, aos dados empiricos de rendimentos. As aderéncias das
curvas de distribuicdo foram verificadas através do teste de Kolmogorov-
Smirnof;

6. Andlisede mrrelac® dos dados histéricos dos rendimentos das operagdes classe
A;
Determinag@o dorendimento florestal através de equagdes de aescimento;

Coleta das gries historicas dos custos dos fatores de producéo, dcs encargos
administrativos e do reqo damadeira an pé;

9. Aplicac® dateoriadas oscilagdes aleatdrias de preqos as fries historicas
coletadas,

10. Modelagem probabilistica do ambiente operadonal, ouseja, desenvolvimento de
um sistema simulador, compreendendoa entrada de dados de rendimentos e
custos, processamento de dados e geracdo de relatérios e estatisticas;

11. Utili zag@ dos seguintes procedimentos para 0 processamento de dados:

* Geracd de numeros randémicos,

» Geracd de variaveis randdmicas independentes;

» Geracd devariaveis randamicas correl acionadas;

* Andlise estatisticados dados de saida edeterminacéo do nimero de repetices

necessarias em funcdo do rivel de anfiancae ero amostral desgado.

* Qindicador econbmico utili zado foi o IGP (ano base 1986 da Fundacdo Getulio Vargas.
* 0 método de avaliagd® eandmico utili zado foi o Vaor Presente Liquido (vpl).

Abaixo encontra-se arelagé dacs fatores de produgdo bem como dos insumos

utili zados naimplantagéo do pojeto florestal analisado. Fatores de produgdo séo
reaursos utili zados na exeaug&o de operagdes. Uma operacé@ pade ser compasta por
mais de 1 fator de producgéo.

Fatores de Producéo
INSUMOS
e Carregador florestal * Esterco
e Carro pipa « FAPS
¢ Maéo-de-obra * Formicida
« Moto niveladora e Fungicida
¢ Moto sara e Geso
e P4 caregadeira » Herbicida
e Trator de pneu leve e Inseticida
e Trator de pneu pesado e Mudas
e Trator de esteira * NK 20-00-20
« Veiculo pesado e Super Simples
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Abaixo estdo descriminados as operages fquencials e ndo seqienciais de uma
“reformaflorestal”. Convém salientar que & operagdes de uma ““conducéo

~

florestal”™ sdo similares as operacfes ndo sequenciais de uma “reforma florestal”.

Operagdes Sequienciais de uma “refor ma florestal”

1. Rebaixamento de ceas 13. Realinhamento+Aplicacdo de Super Simpl.
2. Combate inicial de formigas 14. Producéo de mudas

3. Aplicacdo de eterco 15. Transporte de mudas

4. Reformadarede vidria 16. Plantio

5. Rocada da vegetac® 17. Irrigac®

6. Retirada de residuos 18. Censo de falhas

7. Aplicagéo de FAPS 19. Replantio

8. Aplicacéo de geso 20. Coroamento + Rocada

9. Incorporacé@® da manta organica 21. Aplicagdo do fertilizante 20:00:20
10. Construgéo de acé&os 22. Adubagdo de cobertura

11 Queima 23. Rocada anual

12. Nivelamento

Operagdes ndo Seqienciais de uma “reforma florestal”

Repasse de formiga apé

Ronda mensal para controle de formiga
Manutencéo de mntornos

Manutencéo de @minhos

Eliminacé da brotacgo

Erradicac de caim colonido
Transporte de fertili zante

Transporte outros

ONoOUAWDNE

4. DISCUSSAO DOSRESULTADOS

Naopcéo “reformaflorestal” foram simuladas 62 atividades (48 operacbes e 14

apli cagdes de insumos) num periodo e 7 anos. Foram considerados 13 fatores de
produg& com rendimentos probabili sticos e mrrelacionados. Foram necessarias 999
repli cagdes do sistema simulador para se aingir um erro amostral de 11% a um nivel
de cnfiangade 90%.

Natabela 1 verifica-se que aprobabilidade de ocorréncia do resultado liquido
deteministico aumenta proparcionalmente mm o avango temporal do projeto
florestal, chegando no P ano com uma probabili dade de 23% de ocorréncia. Este
nivel de probabilidade impede que aHipdtese Hy sejarejeitada, ousga, o modelo
apresenta verosimil hanca @m o sistemareal.

Tabela 1: Fluxo de cixa da gpgéo “reforma florestal” em valor presente liquido (vpl)

Fluxo de Caixa Fluxo de aixa probabilistico em | GP
Ano |Deterministico P(x)zFCD M édia Méximo Minimo Desvio Padréo
(FCD) em IGP
90 -142539 0,00 -200628 -163114 -271.569 13124
91 -154.613 0,00 -304.598 -208793 -998532 45586
92 -67.452 0,05 -219389 224342 -723982 75409
93 -28.559 0,09 -156603 891500 -609166 121516
94 -6.482 0,15 -109.340 1.775319 -394.118 162954
95 +4.766 0,16 -73.830 1.337.021 -418605 181307
96 +137.801 0,23 101189 2.400248 -168333 229736
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A distribuicéo de freqiéncia representada na tabela 2 mostra daramente que a opgao
“reformaflorestal” apresenta uma probabilidade de 37,%% de gresentar um
resultado liquido regativo. Verificase que aprobabilidade de ganhos superiores a
100.000IGP's € de genas 28,%%. A tabela 2 também mostra que adistribuicéo
probabili sticados resultados da simulag& obedece auma aurvalognormal, o e ea
de se esperar uma vez que todas as variavei s probabili sticas seguem esta mesma
distribuicdo. Neste caso o Teorema do Limite Central ndo encontra gplicagéo, visto
gue as variaveis aleatOrias ndo sdo independentes.

Tabela 2 Distribuicdo da frequiéncia do fluxo de aixa em vpl da opcéo “reforma florestal”

Classe (IGP) Frequéncia Absoluta | Frequéncia Relativa | Freqliéncia Relativa
Acumulada
-168.833- -100.000 10 1,0% 1,0%
-100.000- 0.000 369 36,9% 37,9%
0.000- 100000 332 33,2% 71,1%
100000- 200000 111 11,1% 82,2%
200000- 300000 74 7,4% 89,6%
300000- 400000 30 3,0% 92,6%
400000- 500000 30 3,0% 95,6%
500000- 600000 14 1,4% 97,0%
600000- 700000 6 0,6% 97,6%
700000- 800000 8 0,8% 98,4%
800000- 900000 2 0,2% 98,6%
900.000- 1.000.000 1 0,1% 98,7%
1.000.000- 2.400.248 12 1,3% 1000%
TOTAL 999 10,0%

Naopcdo “condw;éo florestal” foram ssimuladas 30 atividades (21 operactes e 9
aplicagdes de insumos). Foi considerado apenas um fator de produgdo com
rendimento probabilistico.

Foram necessarias 185replicagdes do sistema simulador para se ingir um erro
amostral de 10%, aum nivel de confianca de 90%.

Conforme pode-se verificar natabela 3 a probabili dade de ocorréncia do resultado
liquido ceterministico também aumenta proparcionalmente ab avanco temporal do
projeto florestal, chegandoao 7° ano com uma probabili dade de 42% de ocorréncia.

Tabela 3 Fluxo de Caixa da Opc¢édo ““ conducéo florestal™ em VPL

Fluxo de Caixa Fluxo de @ixa probabilistico em IGP
Ano | Deterministicd P(x)=FCD Média M éximo Minimo Desvio Padra
(FCD) em IGP
90 -122672 0,00 -128688 -125718 -131831 1.100
91 -111880 0,00 -124.299 -117.121 -133519 3.089
92 -33.258 0,24 -48174 220074 -113442 56020
93 -7.163 0,29 -9.283 804049 -102945 110416
94 6.470 0,35 -11.184 473381 -100497 117.980
95 12.250 0,39 -24.264 591244 -115006 117373
96 141777 0,42 184972 | 1.366732 38.645 178390

A distribuicéo de freqiéncia representada na tabela 4 mostra que aopgdo conducéo
ndo apresenta risco financeiro, ousegja, ndo ha nenhuma probabili dade de se incorrer
em um resultado liquido regativo. Como na opcéo “reforma florestal”, a distribuicéo
probabili sticados resultados da “conduwgéo florestal” segue uma aurvalognormal.
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Verifica-se também, que aprobabili dade de ganhos superiores a 100.0001GP's € de
63,2%.

Tabela 4 Distribuicdo da frequiéncia do fluxo de @ixa em vpl da opcéo ““ condugéo florestal™

Classe (IGP) Frequéncia Frequéncia Frequéncia Relativa
Absoluta Relativa Acumulada
38.645-, 100.000 68 36,8% 36,8%
100000- 200.000 60 32,4% 69,2%
200000- 300.000 30 16,2% 85,4%
300000- 400.000 15 8,2% 93,6%
400000- 500.000 6 3,2% 96,8%
500000- 600.000 2 1,1% 97,9%
600000- 700.000 1 0,5% 98,4%
700000- 800.000 0 0,0% 98,4%
800000- 900,000 1 0,5% 98,9%
900000- 1.000.000 0 0,0% 98,9%
1.000.000-> 1.366.732 2 1,1% 100,0%
TOTAL 185 1000%

Analisando-se os resultados obtidos através do modelo simulador, verificase

niti damente uma superioridade da opcéo “ condw;éo florestal”, umavez que en 78%
das smulagdes reali zadas os resultados desta opgéo foram superiores aos
apresentados pela opcéo “reformaflorestal”.

5. CONCLUSAO

0 principal objetivo deste trabalho foi modelar o ambiente operacional e e@ndmico
de empresas florestais, através da técnica de smulagéo dscreta estocéstica,
objetivandoassm, incorporar o risco na andli se do fluxo de caixa dos investimentos
florestais.

Atravésdo wso de um modelo de simulagéo, foi redizada uma andise mmparativa
entre os resultados financeiros deterministicos e probabilisticos de duas opcdes de
manejo de um projeto florestal. Esta andlise forneceu os sguintes resultados:

Naopcéo “reformaflorestal” verificou-se que a 7° ano do pojeto florestal, ofluxo
de caxadeterministico pasaui uma probabili dade de 23% de ocorréncia;

Naopcéo “condw;éo florestal” verificou-se que a 7° ano do pojeto florestal, ofluxo
de caxadeterministico pasaui uma probabili dade de 42% de ocorréncia;

A probabili dade de que os resultados financeiros da “conducéo florestal” sejam
superiores aos resultados da “reformaflorestal” é de 78%;

0 risco financeiro da “conducéo florestal” é de 0% enquanto que o risco da “reforma
florestal” € de 37,%%.

Osresultados aqui apresentados mostram claramente que:

Quanto maior o nimero de aividades (operagdes + aplicacdes de insumos) menor a
probabili dade de ocorréncia dos resultados de um fluxo de caixa deteministico;
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Quanto maior a variabilidade das varidveis de asto e de rendimento operacional,
maior serd o risco doresultadofinal,

A opcéo de “reformaflorestal” é umaopgdo de dto risco financero.
Conclui-se portanto, gLe:

A utili zac&® de uma andi se probabili stica, na avaliac® de projetos florestais, € bem
mais confiavel e segurado qle uma anadlise deterministica;

A andli se probabili stica utili za distribui ¢c6es de probabilidades, as quais s80 ricas em
informagdes;

A andli se deterministica gresenta goenas valores médios ssm nenhuma medida de
dispersao;

Através da andli se probabilistica épossvel determinar com predsdo um intervalo de
confianca, no qual venham ocorrer os valores desgjados ou rocurados;

Indicadores econdmicos associados a valores de dispersao sdo mais £guros e
confortaveis, pas refletem de forma mais redista o comportamento doambiente
eoonamico;

A simulacé@® € uma poderosa ferramenta de andlise, aqual permite, com as
informagdes geradas, maior segurangana escolha do melhor investimento.

Parece partanto, plausivel e recomendavel que asimulacéo sgja utilizada com mais
freqUéncia na andlise de risco em investimentos florestais.
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