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RESUMO

O trabalho propde a utilizacdo de Sistema de Informacéo Geografica (SIG) como
ferramenta para avaliar a eficiéncia daimplantacdo de areas de lavoura de girassol.
Com base nos indicadores agrondmicos, estande (plantas/ha) e producéo de massa
seca (kg/ha), elaborou-se uma tabela de classes com a finalidade de promover uma
distribuicdo percentual relativa a composicao do estande final e da producdo de
massa seca da lavoura. A partir dessa tabela foram construidas cartas de
espacializagdo dos dados referentes as classes preestabelecidas. A lavoura analisada
estava implantada em Jundiai, SP. Os resultados mostram que o processo operacional
adotado estabeleceu 96% da area dentro da faixa de estande aceitédvel. Na producéo
de massa seca, 50,66% corresponderam a uma producdo igual ou superior a média. A
metodol ogia proposta parece ser interessante para subsidiar outros trabal hos visando
0 aprimoramento de técnicas para agricultura de precisao em lavouras de girassol.

Palavras chaves:
Metodologia, girassol, agricultura de precisdo, geoprocessamento.
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Use of GISin sunflower (Helianthusannuus L.) crop evaluation

Abstract

A research aiming to test the GIS for sunflower cropping management evaluation is
described. Using the agronomic parameters, stand/area and dry matter yield, tables of
distribution classes were made with the objective of promoting apercentual
distribution relative to stand and yield pre-established classes. Based on those tables
spacialized maps were obtained. The sunflower crops were sowed in Jundiai, SP. The
results show that, for the local conditions, the adopted operational process permitsto
establish 96% of the area percentual distribution belonging to acceptable stand. For
dry matter yield, 50.66% performed equal or higher than average. The proposed
methodology seems to be interesting in the assessment of researches aiming at
improvement of precision farming techniques for sunflower crops.

1.INTRODUCAO

Avaliar lavouras, baseando-se em critérios preestabel ecidos, reconhecidamente néo é
uma tarefa muito facil e escassos sdo os trabalhos que abordam o assunto. Nos dias
atuais, com o advento da agricultura de precisdo, o estudo de métodos de coleta e
processamento de dados sdo de extrema importancia para o desenvolvimento e
aplicabilidade de sensores e programas computacionais.

Couvre (1998) relata as diversas aplicacdes do sensoriamento remoto em agricultura
de precisdo e destaca 0 seu uso para monitoramento de culturas.

Peche Filho et al. (1997) demonstraram a aplicabilidade de Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG) e técnicas de amostragem no mapeamento do estande e producéo
de lavoura de girassol.

Vannozzi et a. (1985) e Johnson et al. (1998) encontraram que a populacéo de
plantas tem efeito direto na producéo de gréos. Johnson et al. (1998) verificaram
maiores produgdes entre 44 e 54 mil plantas/ha; com 64 mil plantas/ha ocorreu
decréscimo na producdo de aquénios.

Por sua vez, Ungaro (1998) destaca que os melhores rendimentos séo al cangados
com um estande entre 40 e 50 mil plantas/ha e que o rendimento médio, no Estado de
S80 Paulo, esta ao redor de 1200 a 1300 kg/ha; porém, em lavouras bem conduzidas,
pode-se obter entre 2000 e 3000 kg/ha.

O trabalho teve por objetivo propor e testar uma metodol ogia baseada na utilizagéo
da distribuicdo georreferenciada de indicadores agrondmicos como ferramenta para
avaliar aeficiéncia daimplantacdo de éreas de lavoura de girassol.

O trabalho é uma proposta metodol 6gica para a aplicacéo de técnicas que utilizam
Sistemas de Informagdo Geogréfica - SIG- nos estudos de avaliacéo da performance
de éreas de lavouras de girassol.
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2. MATERIAL E METODOS

Para avaliar a eficiéncia de implantagdo da lavoura de girassol, adotou-se como
indicador o nimero de plantas/ha e a producdo de gréos em kg/ha. Os dados foram
coletados em &rea experimental do Centro de Mecanizacéo e Automacdo Agricola
(CMAA), pertencente ao IAC, localizado em Jundiai SP, aqual foi demarcada
formando uma maha de amostragem com 75 pontos, equidistantes em 5m,
formando um retdngulo com 5 linhas de 15 pontos (Fig. 1). Os dados foram obtidos
em 1 m?, para cada um dos 75 pontos.
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Fig. 1 - Esguema da malha de pontos para amostragem.

Para a construcéo e elaboracdo da tabela de classes de eficiéncia, foram adotadas,
como referéncia, as recomendagdes formuladas por Ungaro (1998). Foram
determinados os indicadores quantitativos estande e producéo de massa seca.

O processamento dos dados obtidos no campo foi feito em trés etapas: a primeira
consistiu no processamento estatistico dos dados, seguida pela construcéo e analise
de semivariogramas, utilizando-se o programa VARIOWIN 2.2, para avaliacdo de
possivel dependéncia espacial dos resultados de cada um dos parametros; a etapa
final consistiu na construcéo de cartas de espacializagdo com o uso do SIG (IDRIS!),
com isto permitindo a visualizagéo grafica das variagdes ocorrentes, bem como a
quantificacéo das diferencas.

Com o processamento estatistico dos dados foram determinados as medidas de
variabilidade como o CV%, DP e Amplitude e as medidas de tendéncia central como
Média, Curtose e Simetria, caracterizando a disposi¢do das plantas no campo bem
como estabel ecendo numericamente as variagdes ocorrentes, utilizando o programa
Excel.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a proposta de classificagdo dos dados de estande e producédo de
massa seca em girassol, baseada nos resultados de pesquisa ja obtidos em Sao Paulo.
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Producdo de massa seca

Classe plantas’ha Kg/ha
1 Inaceitavel abaixo <30000 Muito baixa <1000
2 Aceitavel abaixo 30000 - 40000 Baixa 1000-2500
3 Ideal 40000 - 50000 Média 2500-4000
4 Aceitavel acima 50000 - 60000 Alta 4000-6000
5 Inaceitavel acima > 60000 Muito alta >6000

Tabela 1 - Classes de eficiéncia de estande e producéo de massa seca

Com base nesta classificagcdo foram obtidos os resultados apresentados na Tabela 2,
mostrando que o processo operaciona adotado estabel eceu 96% da area dentro da
faixa de estande aceitavel. No caso da producéo de massa seca, 50,66% dos pontos
amostrados corresponderam a uma producdo igual ou superior a média.

Classe Estande (%) Producdo de massa seca (%)
1 Inaceitavel abaixo 2.67 Muito baixa 0.00
2 Aceitavel abaixo 42.67 Baixa 49.33
3 Ideal 37.33 Média 45.33
4 Aceitavel acima 16.00 Alta 533
5 Inaceitdvel acima 1.33 Muito alta 0.00

Tabela 2 - Resultados percentuais da eficiéncia de estande e producdo de girassol em Jundiai - SP

A Tabela 3 apresenta os resultados da andlise estatistica, onde podemos observar que
avariabilidade da producéo de massa seca € muito maior que a variabilidade do
estande, 0 que se pode observar pelo CV%, 32,02 e 19,45 respectivamente. Parao
estande a amplitude foi menor que a média, enquanto que para a massa foi quase o
dobro da média indicando grande dispersao dos dados.

Descricdo Estande Massa seca
Média 43333 2641
Desvio Padréo 8427,74 845,85
CV% 19,45 32,02
Maximo 65217 5272
Minimo 27174 1196
Amplitude 38043 4076

Tabela 3 - Estatistica descritiva dos parametros estudados

Os semivariogramas nao mostraram dependéncia espacial para nenhum dos
parametros analisados (Figuras 2 e 3). Como consequéncia, na espacializacdo dos
dados néo foi feita ainterpolacdo das cartas de espacializacéo (Figuras 4 e 5)
mostram a correspondéncia entre estande e producéo (classes 2, 3e4 naFigura2 e
classes 3, 4 e 5 na Figura 3).
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Figura 2- Semivariograma para estande, em

Jundiai
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Figura 3- Semivariograma para producéo de
massa seca, em Jundiai

JUNDIAI - PRODUGAO DE MASSA SECA (kg/ha)
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Figura 4- Cartas de espacializacdo para massa seca, em Jundial
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Figura 5- Cartas de espacializacéo para estande, em Jundial
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4. CONCLUSOES

A metodol ogia adotada mostrou-se adequada para andlise da eficiéncia da cultura,
muito embora seja recomendado que o estudo metodol égico tenha continuidade, no
sentido de avancar nos conhecimentos de critérios e selecdo de indicadores para a
utilizacdo em técnicas de agricultura de precisao.
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