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Resumo

A variabili dade espacial da producéo agricola vem sendoestudada por diversos
métodos, principalmente em funcéo doadvento da agricultura de preaséo. O
trabalho mostra autilizac@® de SIG nainterpretagé de dados de parémetros
relacionados com a produgéo, colhidos num plano de anostragem em forma de
malha aJjo portos 0 dsposto em linhas e alunas posicionados formando um
reténgulo de dados espacidizados. Com is s valores distribuidos no campo
podem, com o auxilio doSIG, serem deli mitados em regides estratificadas de aordo
com o nivel deimportancia. Em um estudo ¢ casos para aaplicacéo dametodologia
para avaliar aprodugdo de batata (Solanum tuberosumL.) em 5 éreas, redizou-se
para cala deauma estratificagcéo dos valores de produtividade, onde cada estrato foi
clasgficado em muito baixo; baixo; médio; alto e muito alto. Com o auxilio de catas
de espadalizacéo, olservou-se maior variabili dade para & areas 3 e 4. A médiade
produczo geral das dreas foi de 32350 lg.ha*, com um ponto de valor minimo de
produgéo nadrea2, com 2625 lg.ha™ e um porto de valor maximo de produgdo ra
dreal com 59187,5 ky.ha™.

Palavras chaves

Produgo agricola; sistema de informagdo geografica variabili dade.

Abstract

STUDY OF THE VARIABILITY OF CROP YIELD WITH THE USE OF SIG

The spacevariability of yield crop has been studied by several methods, mainly in
function d the coming of the agriculture of precision. The work shows the use of
SIG in theinterpretation o data of the parameters related with the production, pcked
in asampling plan in form of mesh whose points are disposed in lines and columns
pasitioned forming aredangle of data spacing. With that the values distributed in the
field, they can with the ad of SIG, they be delimited in areas gratified in agreement
with the level of importance. In astudy of casesfor the gplication d the
methoddogy to evaluate the potato production (Solanum tuberosumL.) in Sareas, he
took dace for each area abedding of the productivity values, where eat stratum
was classfied in very low; | lower; medium; high and very loud. With the ad of
spaang letters, larger variabil ity was observed for the aeas 3 and 4.The average of
general prodiction d the aeas was of 32350 lg.ha™, with larger productivity
concentrationin the level considered medium, with approximately 43% of the total.
It presented a point of minimum value of prodwctionin the aea?2, with 2625 ky.ha™*
and a point of maximum value of productionin the aeal with 59187,5 k.ha™.

Key words: crop yield; geograph information system; variability.
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1. INTRODUCAO

A variabili dade da produgdo agricola vem sendo estudada por varios métodas,
principamente pelo advento da agricultura de precisdo. Diversos estudos
comprovam a existéncia de variabili dade espacial nos atributos do solo e na
produividade de adlturas (Borgelt et. al., 1994; Bakhsh et. al., 1997 Zadharias et.
al., 1997, citados por Souza et. al., (1999. Porém, conforme Borgelt et. al. (1994,
também citados por Souza et. al. (1999, a ayricultura de precisdo, crioua
necessdade de pesquisar, quantificar e anali sar essa variabili dade para reali zar
diferentes tratamentos em cada por¢éo dalavoura

Com relacéo as caracteristicas quimicas do solo, SOUZA et al. (1998, citaque o
conhedmento da variabili dade dos atributos quimicos sio importantes, parafinsde
recomendacéo de adubacd. SOUZA et al. (1999, em um estudo numa &ea pil oto
de aricultura de precisdo, reali zaram estudcs de mapeamento através de SIG, sobre
atributos do solo, tais como fosforo, pdasso, matéria organica epotencial de
hidrogénio (pH), sendo gue todas as variaveis estudadas apresentaram variabili dade
espadal. Vieraet. al. (2000, em um estudo de mapeamento de produtividade de
culturas utili zando SIG, observou grande variabili dade nos atributos de produgéo.
Langas et al. (2000, comenta autilizacé de SIG para 0 mapeanento de
compactacé dosolo. Pieross, Neves (2000, utili zando SIG, conseguiram observar
agrande variabili dade espacial de produgdo da altura da cana dentro dcs talhdes.

O objetivo deste trabalho é subsidiar uma li nha de pesquisa cmm apli cacéo da
tenadogia SIG para estudar e ammpreender melhor as questdes ligadas com a
variabili dade de producao agricola.

2. MATERIAL E METODOS

A estratégia de trabalho foi apli car os reaursos estatisticos que mmpdem o SIG
IDRISI — 3.2, @ara avaliar a variabili dade de producéo comercia de batata sob pvo
central, cultivar Atlantic, em um Latoslo Vermelho-Amarelo, municipio de
Vargem Grande do Sul, Estado de S&o Paulo. Para acoleta de dados no campo, foi
escol hida parte da lavoura cmnsiderado uniforme aluz dos conhedmentos préaticos do
proprietario resporsavel; neste local demarcou-se 5 éreas utilizandoa metoddogia
citada por Ungaro et. al. (1999, once 75 paitos de anostragem estdo dspaostos de
maneira eqlidistantes de 13 metros, formandouma malha retangular de 5 linhas e 15
colunas. Os dados de produco foram obtidos em uma anostrade 1 m? para cala um
dos 75 portos. O processamento dos dados foi dividido em 3 etapas distintas; sendo
gue aprimeirafoi caracterizada pela determinaca das medidas de tendéncia central
(média, moda emediana) e medidas de dispersdo (desvio padréo, coeficiente de
variaca, variancia, amplitude, madximo, minimo, medidas de artose esimetria,
formando ochamado quadro de estatisticadescritiva. Na Segunda dapa os trabalhos
de processamento dos dados utilizaram os métodos de geoestatistica, focando ra
obtenc&o de semivariogramas para andi se da dependéncia espacial, como também a
estimativa de dados para locais ndo amostrados atraves de um estimador sem
tendenciosidade, Vieiraet. al. (2000. Natercera etapa o processamento dos dados é
dependente dos resultados do semivariograma, se hower dependéncia espadal

utili za-se os reaursos de interpolagéo doIDRISI — 3.2, @ra ageracé de cartas
espadali zadas de producéo. Se no entanto os resultados do semivariograma néo
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aausarem dependéncia espacial utiliza-se 0s reaursos de separatrizes ou
estratificagéo para geracé de cartas espaciali zadas contendo agrupamento de células
quadradas com os dados de produgéo.

Utili zou-se datémicade estratificaca para um maior entendimento e interpretacé®
dos resultados. Os dados foram classficados em muito baixo; baixo; médio; ato e
muito alto. Para adeterminacdo de cada estrato, considerou-se adistribuicéo
percentual conforme atabela 1.

Estrato Classs Valores
1 Muito baixo média—30%
2 Baixo média—20%
3 Médio médiat+ 10%
4 Alto média+20%
5 Muito alto média+30%

Tabela 1 —Diretrizes para estratificagc@ dos dados.

Redizou-se também a construcéo de semivariogramas, para calaumadas 5 dreas
estudadas, através dos quais pode-se observar qual 0 comportamento da variavel
estudada em relacdo a variabili dade edependéncia espadal entre os portos
amostrados.

3. RESULT ADOSE DISCUSSAO

Natabela 2, apresenta-se a aali se descritiva dos val ores encontrados para aprodutividade
nas 5 areas estudadas.

PRODUCAO (kg.hat)

DESCRICAO Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Area 5
Média 31836,7 30506,3 33487,5 32841,7 33077,5
Moda 29187,5 24250,0 40000,0 22062,5 29125,0
Mediana 30375,0 30750,0 33750,0 32125,0 33125,0
Desvio Padré&o 8583,4 8861,3 10013,5 9877,0 9666,8
CV% 26,96 29,05 30,0 30,1 29,2
Variancia 73674080.8 78522539.5 100270692.€ 97555144.9 93446351.3
Maximo 59187,5 46562,5 57500,0 57937,5 5750,00
Minimo 13625,0 2625,0 8187,5 7250,0 675,00
Amplitude 36450,0 35150,0 39450,0 40550,0 40600,0
Assmetria 0,62 -0,38 -0,17 0,21 0,19
Curtose 1,35 0,20 0,41 -0,035 0,68

Tabela2 —Resultado da andlise da estatistica descritiva da produtividade nas 5 areas.

Observa-se uma produtividade média nas cinco &reas de 32350 lg.ha™ ndo havendo
grande diferenca entre as areas, parém observando-se maior variagdo paras as &reas 3
e4.
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Nafigura 1, sGo apresentados os ssmivariogramas obtidos para cada aeaem estudo.
E clara aindependéncia espacial de todas as éreas, sendo que @n nem um dos casos howe
gjuste de um modelo de aurva pararepresentacdo dos dados. Pode-se observar ainda o alto
efeito pepita, comprovandoa dta variabilidade para aprodugéo de

batata nas areas estudadas
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Figura 1 —Semivariogramas para aproduividade da batata nas 5 areas estudadas.

Assm, para a ©nstrucdo das cartas de espadalizag@ ndo utilizou-se da préticade
interpolacd dos dados, sendo que o propasto foi a anstrucédo de catas de
espadali zagdo com cédulas quadradas para ser posdvel fazer uma melhor
visualizac@® docomportamento da producéo em todas as areas, conforme pode-se
visuali zar nasfiguras2 a 6.

Produtividade (kg.ha')

Iduito baixa
Bamo
Médio

Alto

Iifuito Alto

IRR0O0

lirthas de plantio

Figural —Cartade espacializagd® com células quadradas de produtividade da &eal.
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Figura 2 —Carta de espacializacd com células quadradas de produividade da &ea?2.
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Figura 3 —Carta de espaciali zagd® com células quadradas de produtividade da &ea3.
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Figura4 —Carta de espacializacd com células quadradas de produividade da &ea4.
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Figura5 —Carta de espacializacd com células quadradas de produividade da &eab.
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4. CONCLUSOES

Com relagcéo as cond ¢bes em que foi redizado otrabalho e tendoem vista os
resultados encontrados, poce-se ancluir que:

» autilizac® doSistema de Informaca geografica (SIG), mostrou-se mmo uma
ferramenta Util para aavaliacdo da distribuicéo espacia da producdo de batatas;

e o método ck utilizacd de catas de espaciali zacdo com céulas quadradas,
mostrou ser muito eficiente para um entendimento e visualizac& da distribuicéo
espadal dosresultados de produgdo em areas de ata variabilidade;

e aproposicéo de estratificacdo dos dados em classes, mostrou-se prético e
eficiente na avaliacd da distribuicéo espacial da produgéo de batatas;

* ametodologia glicada mostrou-se diciente para avaliar a variabili dade espaaal
da produgédo de batatas.
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