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Resumo

As orientagOes para 0 manejo da cultura do trigo sdo tratadas, normalmente, de forma
genérica, e a assisténcia técnica €, muita vezes, precaria no atendimento as
necessidades dos agricultores. Um sistema transportavel e dindmico capaz de auxiliar
na correta tomada de decisdes e dirigido individualmente, é altamente desgjavel no
processo de difusdo de informagdes como 0 momento adequado para o acionamento
de téticas de controle de doencas na cultura do trigo. Atualmente, tecnologias como
WAP (Wireless Application Protocol) que permitem o transporte de aplicagbes WEB
para aparelhos méveis como celulares, pagers e radiocomunicadores, pode ser uma
adeguada solucdo para a melhor integracdo e utilizagdo de uma rede de informacgdes
em um sistema de mangjo. A simulagdo de processos desenvolvidos em ambiente
web, uma vez acessados e alimentados de dados pelo usuario, como cultivares, tipo
de solo e época de plantio, podem ser analisados e processados e 0s resultados
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visualizados imediatamente em um pequeno browser na unidade movel utilizada,
como por exemplo, um celular. O aparelho telefonico torna-se, entdo, uma
ferramenta muito pratica, devido afacilidade de utilizagéo por parte de pessoas
menos familiarizadas com a informética. O acesso a dados metereol 6gicos,
informagdes sobre pragas e doengas e simulacéo do crescimento de plantas e

epidemias, servem como auxilio a agricultores, produtores, técnicos, pesquisadores,
professores e alunos, e tem fins praticos de manejo e didaticos.

Abstract

The manegement of the culture of wheat are treated, normaly, in generic form, and
the technique assistance is, several times, precarious to suply the necessities of the
farmers. One system transportable and dynamic able to helper in the correct take of
decision is desirable in the process of spread of informations as the best moment to
use the tatics of disease control in the culture of whesat. Currently, tecnologies like
WAP (Wireless Application Protocol), a protocol that enable the use of the Internet
in cellular phones, pdas and mobile devices, can be agood solution to integrate the
use of a network of information with a system of work. The simulation of processes
developed in aweb environment, with data inserted by the users, like temperature
and humidity and others can be analyzed and the results of this analyze will return to
the user in the screen of his mobile device, like a cellular phone.

Palavras chave
WAP, PHP, Postgres, Linux, Simulacdo de Plantas, Trigo.

1. INTRODUCAO

A impossibilidade de levar o0 seu computador para qualquer parte ndo vai mais
impedi-lo de ter acesso a Internet onde quer que vocé esteja. 1sso gracas a tecnologia
de comunicacdo mével denominada WAP (Wireless Application Protocol) que
permite a utilizagéo da Internet em celulares, Palmtops, pagers e nos smartphones
(combinagéo do celular com um Palmtop), possibilitando-se assim a disponibilizagéo
de uma serie de servigos como por exemplo a capacidade de criar um ambiente para
a simulacgéo do desenvolvimento de plantas natela do celular. Parao
desenvolvimento da simulagdo séo utilizadas tecnologias como o WAP e linguagens
de desenvolvimento proprias para a criacéo de aplicacbes voltadas para o celular,
como o WML e WML Script. Também é utilizada a linguagem de programacéo PHP,
0 banco de dados Postgres e 0 sistema operacional Linux.

O PHP é umalinguagem de programacao que funciona do lado do servidor e que é
usada para a captacéo dos dados, interligacdo com um banco de dados, tal como o
Postgres, fazendo a andlise das informacdes inseridas pelo usuério e devolvendo-as
a0 usu&rio que podera vé-las natelado celular.

O sistema operaciona usado € o Linux, um sistema operacional gratuito e bastante
eficiente, dispondo de ferramentas poderosas que proporcionam um ambiente que
dispBem de todas as caracteristicas para 0 desenvolvimento da aplicagéo.
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A aplicago criada possibilita prever ataxa de crescimento da mancha marrom
(Bipolaris sorokiniana) no trigo dentro de um certo periodo de tempo. Foi

desenvolvido um ambiente que possibilitara usar o celular paraa simulagdo do
crescimento de plantas.

2WAP

E uma tecnologia que permite que aparelhos moveis como o celular, pager e PDAS
acessem a lnternet. O acesso a Internet € diferenciado daguele que é feito usando-se
um browser (navegador Internet) em um computador. A tela é menor, tem menor
resolucao, € monocromatico e possui largura de banda de menor capacidade. Devido
a essas caracteristicas 0 acesso sem fio deve ser visto como uma extensdo na qual os
usuérios podem adquirir as informagdes e servigos gque precisam enguanto estdo em
movimento (WAP, 2000).

Uma gama enorme de servicos WAP ja estéo disponiveis e muito mais deveram ser
criados para serem utilizados por aparelhos com atecnologia WAP.

Os usuérios poderdo enviar e receber e-mails, conferir seu extrato bancario, entrar
num site de busca e fazer pesquisas sobre o formato musical MP3, reservar uma
passagem aérea, entrar numa loja de comeércio eletrdnico, conferir as cotacdes de
acles nas bolsas de valores e diversos outros servicos que em breve estaréo ao
alcance dos usuarios.

Para se ter acesso a Internet mével deve-se adquirir um aparelho que tenha suporte a
tecnologia WAP, diversos modelos estéo chegando ao mercado, praticamente todos
os fabricantes de celulares est&o disponibilizando celulares com suporte ao WAP,
tais como Nokia, Ericsson, Motorola. Para que ele se torne disponivel na prética, séo
necessarias trés coisas. Primeiro, € preciso que a rede de telefonia esteja preparada
para a transmissdo de dados. Segundo, o celular deve possuir um microbrowser
WAP. Terceiro, tem de haver sites oferecendo contelido mével (Grego, 2000).

Muitas informacOes disponiveis na Internet atualmente poder&o estar disponiveis em
dispositivos moveis, basta que eles sgjam adaptados ao formato dos aparelhos (ja que
eles possuem tela e definicdes menores), através do uso das linguagens WML
(Wireless Markup Language) que é uma linguagem semelhante ao HTML ea
linguagem WML Script (Wireless Markup Language Script) que € parecida com o
Javascript. Tais linguagens sdo préprias para o desenvolvimento de aplicagdes WAP
(Zabeu, 2000).

Um usuario faz uma requisicéo de um site WAP, tal como wap.bradesco.com.br.
Essa requisicao é passada para uma central telefonica através do uso de antenas e
nessa central devera haver um gateway WAP para que o sistema entenda e
encaminhe arequisicdo. As paginas em WML se encontram em arquivos no formato
texto com a extensdo .wml. O arquivo .wml é buscada em algum servidor da Internet,
e é enviado para a central telefonica. Depois que o0 arquivo .wml chegar a central
telefonica, ele é compilado e passa ater a extensdo .wmlc. Ele entdo passa para o
celular do usuario em forma binaria. Isso é feito porque a forma binaria € mais
compacta que o formato texto, e assm o arquivo sera transmitido de forma mais
rapida e a velocidade € importante ja que a largura de banda € menor nos dispositivos
moveis do que nos computadores com acesso a Internet (Introducing WML and

WML Script, 2000; The Independent WAP/WML FAQ, 2000).
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3. PHP

E uma linguagem de programacao que é executada do lado do servidor. Ela é usada
paracriar paginas dinamicas na Internet, o codigo do PHP é inserido dentro do
codigo HTML tal como o Javascript, permitindo a criagéo de contetido que pode ser
gerado dinamicamente, podendo receber dados do usuario e conforme estes gerar
determinado tipo de pagina, mostrando determinada informacao.

A diferenca entre o0 PHP e 0 Javascript quanto ao seu modo de execucdo é que
enguanto o Javascript € uma linguagem de script que € executada na méaquina cliente,
do usuério, o PHP serd executado no lado do servidor, e t&o somente serdo enviados
dados em HTML para o usuario, escondendo assim o codigo que foi criado, sendo
gue este somente se encontra no servidor, ficando escondido do usuério. 1sso pode
ser (til guando o programa esta lidando com senhas ou qualquer tipo de informagéo
confidencial (Barreto, 2000).

A sintaxe do PHP é baseada na linguagem C, ela é bastante fécil de entender,
possibilitando a criacdo de aplicacOes de maneira facil e muito eficaz. Com essa
linguagem é possivel criar aplicagdes usando-se banco de dados, sendo que a
linguagem da suporte a diversas bases de dados, tais como o Postgres, MySQL,
mSQL, Sybase, Oracle, e diversas outras. (Bakken, 2000)

Entre as vantagens da linguagem podemos citar sua praticidade de manipulacdo
devido ao fato de o codigo PHP estar inserido no cédigo HTML, a maneirafécil de
aprender e lidar com sua sintaxe, a rapidez com que os codigos sdo executados, 0
fato dalinguagem ser gratuita e ter suporte a diversas bases de dados, podendo ser
executado em sistemas UNIX/Linux e em maguinas Windows.

4. BANCO DE DADOS - POSTGRES

O banco de dados que foi utilizado em um primeiro momento foi o Postgres. Ele é
um banco de dados que pode ser utilizado tanto em Linux/UNIX quanto em
Windows NT, € gratuito para ambos 0s sistemas operacionais e tem o codigo fonte
aberto.

Também foram pesquisados outros bancos de dados para possivel utilizac8o, tais
como MySQL, mSQL e Oracle.

5.0 PROJETO

O objetivo do projeto é criar uma ferramenta moével para a simulacdo de plantas, um
sistema transportével e dindmico capaz de auxiliar na correta tomada de decisoes.
Nesse contexto, o protocolo WAP se torna extremamente importante, pois possibilita
o transporte de aplicacdes para aparelhos moveis, tais como celulares, pagers e
radiocomunicadores.

A aplicacdo criada tem por motivo prever ataxa de crescimento de lesdes da mancha
marrom (Bipolaris sorokiana) na cultura do trigo. Para a utilizagdo da aplicacéo
deve-se usar um celular que tenha um microbrowser WAP. O usué&rio ird alimentar o
sistema através da insercdo de informacBes  como temperatura, umidade, dias,
cultivar. Depois de inserido as informacdes de temperatura, umidade, dias, area e
cultivar, o usuério deveraindicar uma quantidades de dias, estas representam os dias
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transcorridos a partir da data do plantio, e sera retornado ao usuario a porcentagem
do crescimento da lesdo da mancha marrom no final desse tempo através da
execucao do simulador.

Uma aplicagdo WAP deve rodar num celular, ser armazenada em algum lugar,
através do uso de um servidor com determinado sistema operacional e um servidor
web. Para a criacdo de paginas em WML, pode-se usar um editor de texto qualquer
(como o bloco de notas) ou um ambiente de desenvolvimento de sites em WML.

A aplicacéo foi armazenada no servidor da UPF, é um servidor que usa o sistema
operacional Linux e roda o servidor Web Apache. Em seguidafoi dado suporte ao
servidor web Apache para que ele tive-se suporte ao WAP. Paraisso deve-se alterar
alguns MIME types para servir contelido WAP. Isso foi feito através dainclusdo de
algumas linhas no arquivo http.conf do Apache (The Independent WAP/ WML FAQ,
2000):

#M ME Types for WAP

AddType text/ vnd. wap. wr . wn

AddType i nage/ vnd. wap. wonp. wonp

AddType application/ vnd. wap. wr c. wni c
AddType text/ vnd.wap. wr script.wrs

AddType application/ vnd. wap. wr scri ptc. wr sc

Foram pesquisados 4 ambientes de desenvolvimento WAP, sendo eleso WAPTor, o
DotWAP, o Nokia SDK e o Ericsson SDK. O ambiente utilizado no
desenvolvimento foi o Nokia Tolkit, ele possui um bom ambiente de
desenvolvimento e dois simuladores, que possibilitam a visualizagéo do projeto
enquanto ele vai sendo desenvolvido, permitindo acessar péginas locais, no
computador e aplicagdes que se encontram na Internet. Através do ambiente de
desenvolvimento do Nokia Tolkit foram criadas algumas pagians em WML, e
visualizadas através do simuladores (Figura 1).

S-Flan S-Flan Aplicacao Fesultado;
L .r 0 que & 5-Plan Temperatura) & area atingida dagui a
@ e Umidade:[] 15 dias sera de 45%.
felicacan Dias] S olucan
Berm vindo fiuda ] ;
Link Options Anterior Link Back

Figura 1 - Telas da aplicagao em um celular com microbrowser WWAP

As telas vistas no celular s8o de baixa definicéo, sGo pequenas e monocromaéticas, mas possibilitam a
criacdo de aplicacOes Uteis. Nafigura 1 pode-se ver algumas telas da aplicacéo, tais como a entrada do
site em WAP e 0 menu de opgBes a ser escolhido. Para utilizar a aplicacdo deve-se escolher a opcéo
Aplicacdo einserir os dados necessarios, para que em seguida possa-se ver o resultado retornado pelo
simulador.

Os dados inseridos pelo usuario foram enviados para o servidor para serem tratados por um programa
feito em PHP. Para que possa ser utilizado o PHP juntamente com o WAP, os arquivos criados nessa
linguagem devem conter uma pequena adaptacéo, tornando possivel a utilizagdo do PHP com o WAP.
Deve-se acrescentar no inicio do arquivo em PHP as seguintes linhas (The Independent WAP/ WML
FAQ, 2000) :

<?header (" Content-type: text/vnd.wm")?>

<?echo?>

<?echo "\n"?>

<I DCCTYPE wm PUBLIC "-//WAPFCRUM / DTD WWL 1. 1// EN'
“http://ww. wapforumorg/DTDYy wi _1. 1. xni ">
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Abaixo é apresentado um pequeno exemplo de uma pagina que usa o PHP em conjunto com o WML.:

< ?header (" Content-type: text/vnd.wml™)?>

<?echo?>

<?echo "\n"?>

<!DOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1/EN"
"http:/Amww.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">

<wml>
<cardid=" Cardl” title=" SPlan” > <!-- O titulo sera S-Plan -->
<palign="center” >
<!-- Exemplo do uso do PHP como WML -->
Bem vindo
<!-- Abaixo um bloco em PHP -->
<?php
echo “ <small> Este € um exemplo de uso do PHP com o WML</small> “;

>

< ./p>
</card>
</wml>

O exemplo apresentado ira gerar uma pagina que sera visualizada na tela do celular, aquilo que estiver
em negrito sera mostrado natela

Com o PHP também pode-se fazer uso de banco de dados, tais como o Postgres e diversos outros. O
uso do banco de dados utilizando-se 0 PHP faz-se da mesma forma tanto para aplicagbes que
funcionam em HTML quanto em WAP/WML. Porém deve-se levar em conta o tamanho reduzido da
tela, sua menor resolucdo e demais limitacGes.

No atual estégio o site é dividido em 6 partes:

O que é S-Plan: nessa sesdo é explicado 0 que sobre 0 projeto e suaimportancia.

Créditos: mostra informagfes sobre 0 aluno pesquisador e o professor orientador,
seus curriculos e demais informagdes relevantes.

Login: Login de usuérios cadastrados e cadastro para novos usuario.
Aplicacéo: Nessa parte encontra-se a aplicacéo criada.

Ajuda: mostrainformagdes de como usar o site, informagdes sobre a tecnologias
WAP e demais informacdes rel evantes.

E-mail: serd possivel ao usuério do sistema utilizar o celular para enviar um e-
mail. Ele podera enviar uma mensagem para a S-Plan perguntando alguma coisa
relaciona ao S-Plan, a simulagéo do crescimento de plantas através do uso do
celular, para o pesquisador ou para o orientador do projeto ou para qualquer outra
pessoa. 1sso possibilitara a troca de mensagens através de e-mail ndo importando
onde se esteja e sem necessidade de um computador. Futuramente pode-se criar
um e-mail para os usuarios do sistema, algo como login_do_usuario@s-
plan.com.br .

6. CONCLUSAO

O desenvolvimento deste ambiente de auxilio mével procura proporcionar o acesso a dados
metereol 6gicos, informagdes sobre pragas e doencas e a simulagéo do crescimento de plantas e
epidemias para servir como auxilio a agricultores, produtores, técnicos, pesquisadores, professores e
alunaos, e tem fins préticos de manejo e didaticos.

O uso de ferramentas ligadas a Internet e a comunicagéo mével mostram-se muito promissoras, tal
tecnologia pode ser utilizada nas mais diversas éreas trazendo muitos beneficios. A facilidade de uso
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do celular e sua praticidade fazem do celular ndo apenas uma ferramenta de comunicagéo viavoz,
mas sim uma ferramenta de estudo e trabalho, proporcionando diversas informacdes (teis a quem a
utilizar.

7. PERSPECTIVASFUTURAS

Este trabalho faz parte de um projeto em desenvolvimento no Laboratério de Pesquisas do Curso de
Ciéncia da Computacéo, um projeto de parceria entre a UPF e a Embrapa-PF.

Gradativamente pretende-se acrescentar novas caracteristicas ao projeto, melhorando a interface com
0 usudrio e possibilitando recursos tais como acesso a base de dados com informagdes sobre doencas e
pragas no Trigo e condig¢des climaticas, analise de dados da plantagdo, processanto dos dados e
retorno da analise destes, etc.
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