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RESUMO

Parafadlitar o calculo de materiais e servigos que envolvem todas as etapas do
proces de ensilagem, bem como para se determinar economicamente qual o tipo de
silo maisindicado para cala situagdo, o pesente projeto, buscandoconhecimentos
interdisciplinares, visoua aiagd de um instrumento que fadlitasse os traba hos
envolvidos nesta dapa. O trabalho determinou ocusto da ensilagem em nove sil os,
sendotréstipos de sil os com trés formatos cada um, mostrando as dimensdes e
quantidades de servicos em funcdo dotipo e formato dosil o; os coeficientes técnicos
utili zados na determinagd doinvestimento em funcéo dotipo e doformato dosilo,
por unidade de materiais e servicos; os preqs de mercado das materiais e servigos, o
orcamento detalhado para construcéo de silos dotipotrincheira ede superficie; o
valor doinvestimento, a vida Util e o custo fixo anual dos slos dotipotrincheira eo
custo total unitario da silagem nos diferentestipos e formatos de sil 0. Estas planilhas
trabalham interligadas onde a variaveis, que gparecem em negrito, podem ser
ateradas pelo usuario mudando, automati camente, os resultados das planilhas
dependentes. O software foi testado smulando uma comparagdo entre 0s custos
totais unitarios da silagem em nove sil os, sendo recessario o0 preenchimento de todas
as variaveis necessarias para este calculo, quando se observou gue dependendo ca
finalidade do sil o e dos custos da silagem o silo maisindicado poc variar.

ABSTRACT

The objective of this project wasto develope asoftware, using Excd spread shed, to
fadlitate de estimation d the wsts of production d silage in bah, trench and surface
silo. Nine dternatives were studied: threetypes of silos ead ore taking three
different formats, dmensions andinpu requirements. To develop each budet the
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folloing pains were mnsidered: the technical coefficients, the investments made,
market prices, inpus and services used. Using these data detailed budyets were
devel oped to estimate the st of the sil os and the sil age unit cost from the different
types and silos forms. The budget tamplates ara linked starting from the data entry
until the final results. The cell swith values of the variables presented in bold type
can be modified by the user to enter new or diff erent data. The others, contenning
formulas, are protected. The software was tested smulating the use of the nine types
of silos, and the comparison d the results shows that silage unit costs depend onthe
type of silo considered.

Palavras-Chaves
software, variaveis, tipos, formatos, investimento.

1.INTRODUCAO

Um dos aspedos rel evantes na administracdo de uma propriedade rural é a
otimizacdo no so dcs reaursos financeiros para o investimento. Neste sentido, é
fundamental a destinacé@ radonal do capital tanto na infraestrutura para aprodugéo
como na operacionalizacd da producéo em si. Propriedades rurais com altos valores
em investimentos incorrem em custos elevados ao mesmo tempo em que é
restringido ovalor usado no poces produtivo. Assim € que deve-se plangjar
criteriosamente 0 uso das reaursos financeros, oljetivando dminuir os custos de
producéo e determinar a @rreta glicacdo desses reaursos tanto nas investimentos
quanto na produgéo.

Isto pasto, deve-se entdo analisar se eépreferivel realizar um investimento de maior
vida ttil e valor do que um investimento de igual finali dade mas inferior em durac&®
evalor. Neste mntexto, este trabalho procurou demonstrar a necessdade de reaursos
financeiros para aconstrucao de nove tipos de sil os para amazenamento de forragem
e o custo final da silagem em cada um, na tentativa de proparcionar informagbes
importantes na tomada de decisdo do poduor rural quandoda confeazdo da silagem.

O presente trabalho teve mmo oljetivos a daboracdo de um software capaz de
determinar o investimento necessario para aconstrucdo de silos dotipotrincheira
(revestidos ou réo) e de superficie eanali sar comparativamente os custos da silagem
nostipos de silos smulados, servindo ce instrumento para levantar o consumo de
servigos, bem como os custos, e podendo ser manuseado pa profissonais de
Agronamia e d&eas afins.

2MATERIAL E METODOS

Através do wso doaplicativo Excell 97 elaborou-se diversas planil has que
posshilitam simulagdes de maneira aadequar-se & mais variadas stuacdes da
propriedade rural. Foi analisado osilo dotipo trincheira (sem revestimento e
revestido com paredes em tijolo comum em espelho e reforgo norespaldo das
paredes com viga de ncreto) e o silo de superficie. Cadaum dostrés slosfoi
simulado com trés dimensdes diferentes. como um silo de maior comprimento e mais
estreito (longo), como bateria (o silo de cmprimento maior dividido em dais, sendo
dimensionada aunidade eo conjunto) e @mo um silo maislargo e mais curto
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(largo). Os coeficientes técnicos usados para o dimensionamento dcs slos dotipo
trincheira (com e sem revestimento) foram selecionados conforme Bueno (1977);
Reis(1978; Ba&aet al. (1979; Gongdves (1984 e Bueno (1986 e o formato dos
silos de superficie foi smulado em funcéo dalargura dalona segundoEMBRAPA
(1981 e Gongaves (1984, sendo qie a cpacidade de amazenamento de forragem a
ser considerada foi amesma paratodos os slos.

Para & operaces de compactacao e vedagdo e para o percentual de perdas de
silagem usou-se & informagdes contidas em Vilelaet al. (1996. O custo para a
lavoura de milhofoi estabeleddo segundoSENAR (1998 e o custo dosilo de
acordo com Hoffmann et al.(1984), considerandojuros, depredacdo e onservacd.

Asinformagdes foram colocadas em planil has independentes e interli gadas, de modo
gue as alteracBes em dimensdes de um determinado sil o, mudem o consumo de
material e servigos e, consequentemente, os custos do sil o e da silagem propriamente
dita. Como padem ser considerados varios sl os, smultaneamente, pode-se
proparcionar a escolha do silo mais adequado a necessdade de cada propriedade ou

tipo ce produgéo.

3.RESULTADOSE DISCUSSAO

Considerando que acapaddade dos slos analisados foi de 500.00K g, estabel eceu-
se & dimensdes dos mesmos nos sus varios formatos possbilit andocalcular as
quantidades de servicos de escavaca, revestimento lateral das paredes e reforgo no
respaldo das mesmas, além do comprimento de lona (largura de 8 e de 12m)
necessario para avedacao.

Os coeficientes témicos adotados mostraram 0 consumo de materiais e Servicos para
os diversostipos de sil os. Vale ressaltar que os dados estéo interligados e que
modificagdes para deito de smulac@® ouadequac® a diferentes stuagies terdo
como resultado novos valores obviamente diferentes.

Levandoem conta &s oscilagdes temporais e espaciais dos pregos de insumos,
materiais e servigos, construiu-se uma planilha de pregos a qual pode ser manipulada
conforme variacoes de precos de mercado.

A Tabela 1 mostra o modelo de dAculo do acamento da construcéo dos slostipo
trincheira, onde foram considerados os coeficientes témicos necessarios para
determinacdo de consumo e pregos de materiais e mao-de-obra, espedficando
guantidades e valores monetarios.

A culturado milho para aconfecgéo da silagem foi or¢cada de aordocom aTabela 2,
onde foi considerada uma produividade de 40t/ha eum valor de R$ 13,73t de
silagem colocada no sil o, produividade evalores posdveis de dteracéo.

A Tabela 3 mostra o custo da ensilagem, com destaque para & silo de superficie an
bateria que goresentou omaior valor e para o silo dotipotrincheiralargo que
apresentou omenor valor. Esta mnstatacd se deve ap maior consumo de servigos e
lona usados nas operacdes de compactacdo, vedacd e wmbertura pelos slos de
superficie an relagé aos slosdotipotrincheira.

Os valores de investimento na anstrucéo dcs sl ostipotrincheira obtidos na Tabela
1 foram usados parao cdculo dcs custos fixos mostrados na Tabela4. As
consideragdes para os cal culos da depreciacéo, dcs juros e da mnservaca foram
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informadas na forma de notas namesmatabela. E importante destacar que maior
valor monetario e menor vida Util da benfeitoria estéo diretamente relacionados com
um maior custo fixo. Assm, é fundamental que o empresario rura considere o
horizonte temporal em que espera usar silagem em seu proces produivo, pasuma
construcdo com vida Util de 25 anos mas que serd utili zada por apenas 15 anos (por
obsolescénciateadgica, pa baixa rentabili dade ou autro motivo) pode ter seus
custos fixos elevados e, consequentemente, Nndo ser a opgdo mais adequada. O custo
fixo anual dosilo dotipotrincheira cm revestimento e an bateriafoi o maior,
enquanto osilo trincheira sem revestimento e largo apresentou omenor custo fixo.

Os cdculos dos custos da lavoura, ensilagem e @ perdas de ensilagem foram
sintetizados na Tabela 5, once pode-se observar que o custo dalavoura de milhotem
0 mesmo valor por se tratar de silos de mesma cgaddade (500t), enquanto s outros
custos f diferenciaram, o que resultou em custos de silagem também diferentes. A
silagem de menor custo foi aquela simulada para sil os do tipo trincheirarevestidos,
espedamente para o silo largo e o custo maior foi dos sl os de superficie, sendoa
bateria de sil 0s que mostrou omaior valor.

4.CONCLUSOES

Para 0 caso simulado, centre os sl os analisados, o dotipotrincheirarevestido em
bateria (dois sl os) apresentou omaior valor de investimento enquanto osilo de
superficie de formato largo o menor valor. O processo de ensil agem (compactacéo,
vedacd® e wbertura) mostrou custo maior para os sl os de superficie, com destaque
para o tipo bateria ecusto menor para o tipotrincheira, sendo oformato largo o qie
mostrou menor custo. Os custos fixos anuais foram maiores para o sil o trincheira
revestido em bateria emenores para o silo trincheira sem revestimento de formato
largo. O custo total da silagem, considerandoas perdas, foi maior parao silo de
superficie an bateria emenor para os slostipo trincheira.

SUGESTOES

Sugere-se que sgjam considerados 0s aspedos témicos de perdas na desensilagem
em funcd doformato dosilo e da espesauradafatia aser retirada diariamente (no
minimo de 10-15cm), e também o tempo previsto de uso de silagem no roces
produtivo e adisponibilidade de recursos financeiros para aconstrucéo dosilo na
tomada de decisdo sobre qual tipo de silo utili zar. Os slos mais estreitos facilitam o
manejo da desensilagem reduzindo as perdas por esta ocasido.
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