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Resumo

Este trabalho teve como oljetivo desenvolver um sistema informatizado (software)
para seledonar tratores e ejuipamentos de preparo dosolo de formarapida, confiavel
e com menor custo de uso para os agricultores. O sistema éparte integrante do
programa de Planejamento Radonal de Propriedades Agricolas— PRAPRAG, que
esta sendo cesenvolvido noNUcleo de Inovagdes Temal dgicas - NIT, campus de
Cascavel. Na daboraca dosistema foram utili zados microcomputadores da linha
IBM-PC Pentium 233VIHz, 32Mb RAM e alinguagem de programaca Borland
Delphi 3.0, uili zando-se 0 MS-Access8.0 como banco de dados para calastrar e
armazenar as caraderisticas témicas das maguinas e implementos obtidas através de
prospedaos forneddos pel os fabricantes. Os critérios utili zados para os cdculos de
selec@® das conjuntos motomecanizados foram baseados no Paper n° D 497.4 &G
ASAE dejaneiro de 98. Os critérios de austo foram obtidos em literatura
espedalizada esubdvididos em dois grandes grupas, os variaveis e os fixos. A

utili zac@® desse sistema permite a usuério cadastrar novas maguinas/equi pamentos
ou modificar tanto as caraderisticas témicas como as de aisto, dastratorese
equipamentos de preparo dosolo, ja calastrados. O sistemafornece @ administrador
de méquinas agricolas de uma propriedade rural, qual o melhor conjunto mecanizado
gue dende & sJas necessdades.
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Abstract

The am of thiswork was to develop a computerized system (software) to seled
tradors and till age eguipmentsin afast and reli able way and with a small er use st
for the farmers. The system is an integral part of the program of Rational Planning of
Agricultural Properties - PRAPRAG, that is being developed in the Nucleus of
Tedhndogicd Innovations - NIT, campus of Cascavel/PR. In the daboration d the
system microcomputers of the line IBM-PC Pentium 233MHz, 32Mb RAM were
used and the programming language Borland Delphi 3.0,the MS-Access8.0was
used as database to store the charaderistics techniques of the agricultural macdines
obtained through handouts supdied by the makers. The gproades used for the
cdculations of the madcinery seledion were set in the Paper no. D497.4 ¢ ASAE
JAN 98). The st approaches were obtained in spedalized literature and they were
subdvided in two grea groups: ownership costs and ogerating costs. The software
allows to the user to record new data of trador and implements or to modify the
technicd charaderistics aswell the ast charaderistics of the tradors and till age
equipments recorded. The system supgiesto the alministrator of agricultural
machines of arural property, which would be the best machine groupthat asssts the
his needs.
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Palavras Chave
Sistema computadonal, preparo dosolo, sele¢cd de maguinas, custos.

1. INTRODUCAO

A escolha da maguinaria para uma propriedade agricola, independente de seu
tamanho, deve ser redizada de formaradonal, adequando-se a programade
produzdo damesma e & caraderisticas eamndmicas do empreendimento e do
mercado. O trator, principal fonte de poténcia das maiorias das propriedades, deve ter
a poténcia suficiente para tradonar/adonar a maguina ou implemento e, par outro
lado, estes devem ter tamanhoe caaderisticas compativel com o trator. Além disso,
0 conjunto trator/equipamento deve ser 0 menos oneroso passvel para o agricultor.
SegundoHunt (1995 a escolha das maquinas, muitas vezes, € redizado pela
propaganda dos fabricantes e seus revendedores e ndo em base témicao que atorna
ineficiente, podendolevar o agricultor ater prejuizos. O autor relata dndaque a
selecd tem que ser entendida cmo um elemento de vinculagé entre o mercado e
maguinas agricolas e o programa de producdo da empresa agricola. A analise
operadonal, que ansiste na daboracd de umarelagd detalhada de todas as
operagdes agricolas mencionadas no programa de producéo, 0 panejamento para
selec¢d redizado com base na andli se operadonal do dano ce produgéo e nos
parametros de desempenho operadonal das méaquinas, as demonstragdes de canpo e
0 plangjamento de aquisi¢cdo das maguinas, distinguem os critérios de selecéd
(Mialhe, 1974. A atividade fundamental de uma propriedade agricola € gprodugéo e
seu principal objetivo deve ser amaximizagé dolucro, sendo que o proprietério
devera gustar o trabalho, maquinaria eplanta, de formatal que minimize o custo de
produzdo (Mochdne Troster, 1994. Segundoestes autores, 0s Custos 0 s gastos
referentes ao pagamento derivados da contratac@ de méo-de-obra edos fatores de
produzdo em um determinado periodo.Hunt (1986 relata que com o auxilio de
computadores programadaos para seledonar a maquinaria, estafuncéo é redizada de
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forma muito mais rgpida esegura. Em vista diss, desenvolveu-se um sistema
informatizado para selecd e austo de uso de eguipamentos de preparo dosolo, 0
qual é parte integrante do programa de Planejamento Radonal de Propriedades
Agricolas— PRAPRAG, gue estasendo aesenvolvido noNUcleo de Inovagdes
Temadgicas - NIT, campus de Cascavel.
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2. MATERIAL E METODOS

Para aprogramacé e desenvolvimento dosistema foram utili zados
microcomputadores da linha IBM-PC Pentium 233ViIHz, 32Mb RAM, utili zando-se
alinguagem de programacé Borland Delphi 3.0e sistema operadonal Microsoft
Windows 95.

Elaboracdo de banco de dados

Desenvolveu-se um banco de dados para o armazenamento das informagdes
necessrias a selecd de maquinaria ayricola. O programa cnsta de um sistema de
registros organizado em telas e aquivos, os quais mantém dados que identificam e
caraderizam as maguinasimplementos de aac, gradagem, subsolagem, cultivo
mecénico e escaificac®. Os parametros cadastrados e amazenados no banco de
dados foram definidos em fungéo das caraderisticas témicasindividuais de calatipo
de méquinalimplemento de forma asatisfazer as necessdades do processo seletivo
do préprio sistema, além de servir ao usuario como umafonte de cnsulta e ontrole.

Selecao dos equipamentos

A metoddogia utili zada para asele¢@® da maquinaria aricolabaseia-se an Miahe
(1974, Hunt (1995, Harrigan e Rotz (1994 e no Paper n° D 497.4 h ASAE de
janeiro de 98 (ASAE, 1999. O planejamento para selecd de méquinas € redizado
com base na andli se operadonal do dano de produ;éo da empresa ayricola enos
paréametros de desempenho operadonal das méquinas. Sua daboracéd envolve o
desenvolvimento de quatro itens. Estimativa do tempo dsponivel, estimativado
ritmo operadonal, estimativa do nimero de cnjuntos mecanizados e previsao do
desempenhoeandmico. Naredizaca das operagdes agricolas dois esforcos
principais s considerados: o esfor¢o de tracd redizado pelo trator ou equipamento
tratorio (traca dsponivel) e o esforco requerido pela maquina/implemento
tradonada (tracé requerida). Para saber da posshili dade de um trator tradonar
determinada méquina ou implemento, torna-se necessirio cadcular aresisténcia que
as mesmas oferecam atraca, principalmente de aados e grades de discos, tomando-
se an consideracé a: qualidade do solo (clas textural), cond¢des doterreno e
dedividade doterreno. Com os valores de forgade tragé e velocidade de
dedlocamento, cdcula-se apaténcia exigida por determinado implemento ou
maquina para a &eaucdo de seu trabalho, e mnsequentemente obtém-se um trator
compativel a estapaténcia. A estimativa daforcade tracé requeridapor cadatipo de
maquina/implemento € obtida cmm base nas equagdes propastas por Harrigan e Rotz
(1999.

Custos

Os custos de tratores e ejuipamentos sio caculados em dois grandes grupcs: 0s
custos fixos e os variave's, segundoMialhe (1974, Hirschfeld (1984 e Mochdne
Troster (1994.
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Custos fixos

Estes custos incluem as seguintes despesas. depredacap, alojamento, seguro,
manutencdo e méo-de-obra. A depredacé pock ser cdculada pelos sguintes
métodas: métodolinea de depredacé, métodoexporencial de depredacgéd, método
da somadaos digitos, depredacé pa qudas proparcionais as horas de trabalho e
método da soma dataxa aonstante.

Custos variaveis

Os custos variaveis dizem respeito aos dispéndios com fatores de produgéo varidvels.
Para operagdes agricolas, consideram-se, entre outros, os gastos com filtros, dleos
lubrificantes, graxas, combustivel, rodado e manutengéo.

3. RESULT ADOSE DISCUSS)ES

Osresultados de selecé@® e austo que o sistema fornecesdo mostrado ao usuario pa
meio detelas de calastros, selecé de tratores, selec@® de maquinas e implementos e
de aisto-hora. O programa fornecetambém telas de guda a usuario (Helps) que
fadlita o seu manuseio.

Tela de cadastros

Os dados de tratores e ajuipamentos cadastrados s80 mostrados natela (Figura l) e,
através dastedas inserir, alterar ou excluir, permite que outras
maguinasimplementos sjam anexadas ou qe &ja eistentes sjam ateradas ou
excluidas.

Cadastio de Tratores

Para pesquizar digite a marca;
[P g char

E

JaGR
AGRALE-DEUTZ B 100 ;I T3 Inserir
AGRALE-DEUTZ B 4110 :
AGRALE-DEUTZ B 4130 i Exclui |
AGRALE-DEUTZS B 90 —
AGRALE-DEUTZS Esd-150 —I Alterar
CASE 8320
CASE 8340 LI
Momero de tratores cadastrados: 202
Marca : 4GRALEDEUTZ A i |
Modelo - B4-150
Trac3o - 2@ [Earize!ar |
racao : 454 4
Motar : bk TD-29 ECE
Aspiragio Turtbo vl
Cilindros : E
Poténcia : 135|('“ kv % oy

Figural. Telade calastro dostratores.
Tela de sele¢ao de tratores

Natelade selecd de tratores (Figura 2), o wsuario definiraum tipo ce
maguina/implemento, as caraderisticas do solo, a profunddade e avelocidade de
trabalho e, em seguida com base na poténcia necessaria para operar 0 equipamento
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escolhido, osistema gresentara ali stagem dos tratores que constam no kanco de
dados e que @endem a operac@® desegjada.

Selecdo de tratores

Selecione o Implemento :

iArado de Aivecas _:i
~ARADD DE AIVECAS ~TIPO DE SOLD
Marca: EALDAM = Pesado f+ Firme
bizeko: BAFT 160 = Médio " Revolvido
M2 Hastes : 4

. —— " Leve " Solto/Fofo
Feversdo: Sim
Peso: 705 kg ~PARAMETROS OPERACIONAIS ———
Largura Trab. : 160/ em Yelocidade de Trabalho :;5 ‘“:'J km/h
Prof. béxima |

1o Hana 40 am Prof. de Trabalho : 25 :j cm
Digite as iniciaiz da marca procurada
| > [ m]

echar

En

-DADOS DE CALCULD———

Pot. Calculada :

51,77 kw

Cap. Operacional : | 0.64 hath

~TRATOR SELECIONADD

Digite as iniciaiz da marca procurada
;AGHALE

[3 WEw HOLLAND SERIE TL Tragdo:

| [5LC - JOHN DEERE 500 Matar :

| |5LC - JOHN DEERE 5500 A || Ciindios:

| |5LC - JONH DEERE 5E00-00 Aspiracio:

| |5T. MaTILDE 400 +| ot Norinal:

Tratores Selecionados: 22

42
8045.06R
4
Matural
70,232 ow

Figura2 — Telade selec® de tratores

Tela de selecdo de maquinas e implementos

Natela de selec@ doequipamento (Figura 3), defini-se o trator, as caraderisticas do
solo e o tipo cetrabalho desgjado e 0 sistema forneceaa améquina/implemento que
pode ser tradonado pelo trator escolhido.

Selegdo de Implementos

~TRATORES ~TIFD DE SOLO
Digite &3 iniciais da marca procurada:
(¥ Pesad = F
| & Maca ¢ Poténcia [ov] =sate e
[Marca [Modelo [Poténcia [ =] ' Médio ' Revalvids
AGRALE-DEUTZ B 90 &0 - Leve  SotodFolo
» 35
CASE 8920 190 ~PARAMETROS OPERACIONAIS
B Vel. de Trabalho (km/h): [5 =
Tragio:
DD et Piof. de Trabalho [em] |20 ﬂ
Ifator : hiwitd TD-29 ECE | Cilindros : E

Paténcia Mominal [cv) :

135| Aspiragao :

Turbio

~IMPLEMENT DS

Selecione o Tipo de Implementa:

echar

En

Grade Aradora - Offset j
~DADDS DE CALCULD ~GRADE ARADORA - OFFSET SELECIONADA
Digite a3 iniciais da marca procurada Grades de discos selecionadas: 41
Largura de Trabalho : i 429 cm !
BALDAM CRI 32-26 ;! Didm. Discoz: (28
BALDAN CRI 32264 N Discos : EX
BALDAM CRI 32-28 [ —
—— _I Paso: 3044 kg
Capac. Operacional: | 1.79 ha/h _
BALDAMN CRI 3626 Largura Trab. : 420 em
BALDAMN CRI 3626, | Frof. Masima : 25 cm
Figura 3 - Tela de selec@® de méguinas e implementos

Tela de custo-hora

Natelade asto-hora (Figura4) o usuario poce optar pelo método e depredacéd
que julgar adequado (linea, exporencial, soma dos digitos, qudas proparcionais as
horas de trabalho e soma de taxa constante), preencher 0s campaos necessarios
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referentes a depredacap, ao alojamento, seguro e manutencéo permanente. Os custos
variaveis, pa suavez, diferenciam-se de aordo com a maguina/implemento. Para
tratores, os custos variaveis 80 provenientes de filtros, combustivel, rodadas,
revisdo, deos lubrificantes, graxas e outros; paraimplementos, namamente 0s
custos variaveis referem-se a consumo de graxa.

Cadastro de Custos de Tratores

Trator - [T ~ | Modelo - [0
Custos Fixo ' Fock
n dologia de Depreciaga ~Rep. to/S eguro |, Eechar
Alterar
- Reparo Anual : 200 |$/anu 'l
Exponencial _I Q/ [Eraar
Custo Alojamento : I—D,Sm =
Valor de Aquisigdo - I 2500000 ¢ 2@ [Earizelarn
Custo Segura : I—ZW —
WYalor Residual : I 0.00 ¢ -
Outras Custos $/ano @ Exeluir
Vida Ol : I 0 anos e
) Custos Fixos Calculados fEadiE
Anos Decoridos - I 5 anos . —
Depreciacio : 1.64 t/h [Ealzular
Vet e - I 10 Repara/Aloj/Seguro 0.57 g
: I 1000 hs
blotzslusolanch Custo Tatal Fixo: 221 $ih
Custos Yariavei
—Trator Custos Yariaveis Calculad
Elizs - I 0,30 Jsﬁx’h (lea Luhnhcantel 031 j 4/h
Combustivel : I 6,50 D 05
SITHLEE J$.-"h it i Custo Tatal Yaridvel : .76 $/h
Rodada I 040 sk Outros : 000 $fana
Revicio: | 020 |y
Custo Total
Custo Parcial do Trator: 9.97 g

Figura4 - Telade astos de tratores

4. CONCLUSOES

O sistema éde fadl manuseio e fornece @ usuério um banco de dados de tratores e
equipamentos de preparo dosolo com as suas principais caraderisticas. Ele seledona
o trator em fung@o da dividade desgjada e & maquinas/implementos que podem ser
aomplados a ese trator ou vice-versa, bem como qual o custo haario doconjunto
trator/equipamento.
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