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Resumo

Diante da grande cmpeticéo entre anmpresas no mercado mundal, o maximo de
rendimento Uil daméquina com o minimo dspéndio de energia edinheiro, torna-se
uma das principais metas da mecanizacd agricola. Este trabalho teve como oljetivo
desenvolver um software que posshilit e as usuarios a otimiza¢é operadonal e
econdmicade maquinas para pulverizac® terrestre de formarapida eviavel,
maximizandoassm os lucros. Este sistema éparte integrante do programa de
Planejamento Radonal de Propriedades Agricolas— PRAPRAG, em
desenvolvimento noNucleo de Inovagdes Temoaldgicas— NIT, campus de Cascavel.
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Para asua daboracé, foram utili zados os pacotes da Borland Delphi 3.0 como
linguagem de programac@® e MS-Access8.0 como banco de dados. O banco de
dados é utili zado para calastrar e modificar as caraderisticas témicas das maquinas
de pulverizac terrestre, oktidas através de prospedos forneddos pel os fabricantes.
Os critérios adotados para 0 cdculo docusto destas méaquinas, foram obtidos em
literatura espedalizada. Através da utili zacé desse software, 0 usué&rio podera
seledonar radonalmente o melhor conjunto trator/pulverizador nointuito de
maximizar a sua produgéo agricola.

Abstract

Due to the grea competition among companies in the world market, the maximum of
useful revenue of the machine, with the minimum expenditure of energy and money,
becomes one of the main goalsin the ayricultural medhanization. Thiswork had as
objediveto develop a software that fadlit ates to the users the operational and
econamic ided use of macdhinesfor terrestrial pulverizationin afast and viable way,
becoming maximum the profits. This system integrates the program of Rational
Planning of Agricultural Properties- PRAPRAG, in development in the Nucleus of
Tedhndogicd Innovations- NIT, UNIOESTE — Campus of Cascavel. For its
elaboration, the padages of Borland were used, with Delphi 3.0 as programming
language and MS-Access8.0as database. The database is used to enumerate andto
modify the technicd charaderistics of the macdines of terrestrial pulverization,
obtained through handous suppied by the makers. The goproadches adoped for the
cdculation d the msts of these madines were obtained in spedali zed literature.
Through the use of this oftware, the user may to seled the best group
trador/pulverizator, aiming to become maximum his agricultural production.

Palavras Chaves
Sistema informatizado; maquinas de pulverizacé terrestre; otimizacé; custos

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento teanal 6gico imp&e um grande salto desde asociedade industrial
para asociedade dainformac. O Brasil rediza grandes esforgos para a@mpanhar
estas transformagdes, principalmente no qte diz respeito ao proces de adogédo e uso
de novas teanadogias de base microeletrbnica egerenciais, particularmente
reladonadas com ainformaticaque cnstitui umainovagé teaodgica ®m enorme
potencial para aumentar a produtividade dos reaursos produtivos na ayricultura eno
supate ageracd de banco de dados paratomada de dedsdes gerenciais (Martin,
1993. O negdcio agricola brasileiro produz uma quantidade muito grande de
informagdes que, se manipuladas e acessadas de forma wrreta, pocem ter
importancia para atomada de dedsdo e aminimizacé de perdas, tornando esse setor
cada vez mais competitivo (Costa & Oliveira, 1999. Em fungd doexposto este
trabalho teve cmo oljetivo desenvolver um software que posshilit e as usuéarios a
otimizacé operadona e emndmicade magquinas para pulverizacd terrestre de
formarapida eviavel, maximizandoassm os lucros.
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2. MATERIAL E METODOS

Para a ¢aboracd dosoftware, foram utili zados os pamtes da Borland Delphi 3.0
como linguagem de programaca e MS-Access8.0 como banco de dados. O banco
de dados é utili zado para calastrar e modificar as caraderisticas témicas das
maguinas de pulverizacé terrestre ja calastradas, oltidas através de prospedos
forneados pelos fabricantes. A metodd ogia utili zada para desenvolvimento do
moduo de asto, baseia-se an Ehrlich (1989, Mochon& Troste (1994, Spencer
(1979. Oméduo de austo, foi dividido em custos variaveis e austos fixos. Os custos
variaveis representam a parcela dos custos totais de produgéo que oscila @m o
volume da mesma, a medida que aproduzéo se deva, 0s custos variaveisigualmente
sofrerdo aaréscimo. Ja os custos fixos foram definidos como aguel es custos que séo
“submersos’, isto €, ndo podem ser reduzidos independente da taxa de produto, ou
sgja, SA0 custos que ndo variam em relacé ataxa de produgéo. Estesincluem as
seguintesitens: depredaca, reparo anual, alojamento, seguro. Definiu-se
depredacé, como sendo um valor que deve ser reservado a cala ano, pararecuperar
o custo inicial gasto na auisicé do kem até o final de suavida Util, utili zou-se 0s
métodos mais conheddos, em que: D é depredaca; VI valor inicial de aquisicéo; n
ndmero de anos de uso; T taxa anual de depredacd (%); N nimero de horas de
uso/ano; VF valor final ouresidual; L vida Util considerada, anos; SL somadavida
atil em anos (1+2+3+...4+n). A depredacd pock ser cdculada pelos sguintes
métodacs.

Métodolinea: Por este método ka uma reducao constante do valor do equipamento
para cala ano ¢k vida util do mesmo, e é céculado através da equacé.

_VI-VF
L

D (1)

ZFH

Métodoexporencial: O métodoexporencial proparciona aincidéncia de uma caga
anual de depredac® deaescente amedida que autili dade do ativo se reduz. Para se
cdcular o custo-hora de depredacd anual utili za-se aseguinte equaca:

-1
_ _ T _ _ T 1
D‘{V'% 100%” V'% 100%” 5 @

Método ch soma dos digitos: O método ch soma dos digitos proparciona uma caga
anual deaescente, de forma a ackerar o proces de depredacd noinicio davidado
bem. O custo-hora da depredacé@® pa este método seré&:

D:{ VI -VF

SL E(L—n+1)}9;— 3)

Método dhs quaas proparcionais as horas de trabalho: Neste método ke depredacd
se amite 0 mesmo desgaste en cada hora de trabalho, e édado par:
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Método ch soma dataxa constante: Este método considera que ataxa de depredac,
ocorre dravés da somade umataxa mnstante no decorrer dotempo. Tem-se entéo a
seguinte expressio para o cdculo docusto-hora de depredacé:

_ T 1
D=V E@‘%@%ﬁ ®

A cota dojamento (A) refere-se a juro docapital utilizado na construcdo dogal pao
(para o abrigo da maguina/implemento) e na sua manutencéo. O cdculo docusto de
alojamento pock ser ohtido, dentre outras formas, através de um percentual (T)
sobre 0 valor do kkem depredado (Pd), ou, através dos gastos previstos com
alojamento para o ano (G,) distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano (N).

(rioQpd - ,_G. ©)
N N

A=

O seguro (S) € aprevencéo contra addentes, incéndios, roubcs ou oura caisaque
possa provocar perda do bem, parafazer suarestituicén. O cdculo doseguro € obtido
através de um percentual (Ts) sobre o valor do bem depredado (Pd), ou, através dos
gastos previstos com seguro parao ano (Gs) distribuidos pelo nimero de horas de uso
ao ano (N).

(T./100)Pd ou s=5s )
N N

S=

O custo de manutencdo varia en funcdo de process de utili zac&, conservacad e
manutencdo do kem e da habili dade dos funcionarios. A cota manutencéo (M) refere-
se apreventiva, redizada periodicamente (independente de sua utili za¢é), sendo
determinada admitindo-se um percentual sobre o valor do kem depredado (Tr,), ou,
através dos gastos previstos com manutencéo para 0 ano (Gy,) distribuidos pelo
numero de horas de uso ao ano (N).

M:m ou M:% (8)
N N

Para operagdes agricolas, consideram-se, entre outros 0s custos variaveis que sdo,
filtros, deoslubrificantes, graxa, combustivel, rodado e manutengéo. Osfiltros $0
considerados elementos elimi nadores de impurezas e sdo classficados como: Filtro
de Combustivel (FC); Filtro de Ar Sea (FA); Filtro de Oleo Hidraulico (FH); Filtro
de Oleo Lubrificante do Motor (FLM). Para deito de cdculo considera-se 0 nimero
defiltros (N) e seus respedivos custos (P) distribuidos pelo periodo e trocados
mesmos (T). O cdculo docusto haério com filtros (CFIL) € dado pa::
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crL = Nec BPec | Neim EPeim , Nea CPra | NEH EPey
Trc TrLm TFA TFH

(9)

O consumo haério de ammbustivel influencia consideravelmente o custo-horario da
operacd agricola. A determinacd doconsumo haério baseia-se no preg do
combustivel (P;) e noconsumo haario de cmmbustivel (GH) gasto pela maguina
agricola. Assm, o custo haario com combustivel (CGH) é cdculado pa:

CGH =P, [GH (10)

O custo haéario com dleos lubrificantes (COL) baseia-se no preqo do deo
lubrificante (P) e novolume de 6leo (V) necessario a cala periodo detroca en horas
(T), utilizado nas varios portos que necesstam de lubrificac@® periddica e onstante.
Usualmente, considera-se 6leo datransmissio (OT), deo do hdraulico (OH) e éleo
do motor (OM). Assm:

Pyt [V, Pay [V, Pam IV
coL=For Yot , Pon Vou | Pom Vowm
Tot ToH Tom

(13

Damesma forma, considera-se aquantidade de graxa usada por lubrificaca@
completa (V), o periodo e lubrificacd (T) e o custo do qul o de graxa (P). O custo
horério com graxa (CGR) é dado pela equacé:

ccr=eRVGR

TGrR (12

Para o cdculo docusto haério com rodados (CROD) considera-se 0 nimero de
pneus didnteiros (Npp), 0 nimero de pneus traseiros (Npr) € seus respedivos custos
(Pep € Per) @0 longo de suavida Gtil ou periodo e substituicdo. Assm:

crop=_NPD Ppp , Npt (PpT
Tpp Tpr

(13

Os gastos com manuteng&o/revisdo (GM) ao longo de um determinado periodo(T)
em horas, os quais ndo sdo considerados como preventivos, mas que sdo redi zados
periodicamente parao ban desempenho da maguina. Desta forma, o custo haério
com manutencéo (CM) é dado pa:

T (14

Estima-se o custo total variavel (CV), através da expressio:

CV =CFIL+CGH +COL+ CGR+ CROD+CM (15

Finalmente, o custo haério total (CT) estimado € dado pa:
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CT=CF+CV (16)

3. RESULT ADOSE DISCUSSAO

Este sistema éparte integrante do programa de Planejamento Radonal de
Propriedades Agricolas— PRAPRAG, gue éum software caaz de estimar os custos
de utili zac& de maguinas e equipamentos agricolas. O sistema estima o consumo
dositens utili zados na dividade de mecaniza¢® agricola edespesas com méo-de-
obra, alojamento, manutencéo e depredaca dacs pulverizadores. O sistema anda
forneceos custos por horado puverizador, indicando custos fixos, variaveis e totais,
permitindorapida dualizacé de dados. A telade austos € mostrado raFigura 1.

Cadastro de Custos de Pulvenzadoies

Tipo de Pulverizad |

| £ Arrasto £~ Montada % Automotiz/ALtopropelido
Pulverizador :|CASE =] Modelo - |57 165
Custos Fixos Pl
~Metadologia de Depreciacs ~Reparo/Aloj to/Seguro
] Alterar
Feparo Anual : ; 500 |57 *'l
Linear ;I P il
s — Custo Alojamento : 260 | $/ana -l Qf (G
Yalor de Aquisicao : 15000000 4 :
sl Custo Seguro © | 1 {#lana | 25 [Larmelar
Valor Residual - 7000000 4 s G T
uEros Lustos i /!
Vida Otil - 5] s ® Excluir |
Anos Decomidos - 8 anos [ Custes Fixos Caleulados rﬁj E{slf={x] |
. . Depreciagdo : 5.33 $h
Taxa Depreciacdo - % _ SEEE e =] Caleuler
Horas uso ano - 1000 g Feparo/tla)j/Segura: 332 ¢
Custo Total Fizo : 8.66 $/h
i Custos Yariavei
[~Pulverizador — 1 (~Custos Yariaveis Calculados

| |
|| Filtros: ; A.J$f’h flea Lubnficantel J $h
| Cambtid [ o
| Semistivet 9 om0 deicos: [ T | s T e 0.00 4/h
: Rodada : ; |¥h Grasa: I _J $Hhi
I ¥ dutros - i $/ano :

| Revizdo :

—Custo Total

Custo Total Pulverizador : 8.66 g

Figural - Tela para cadestro de auisto de pulverizadares.

O aplicaivo éindicado para aoperativas, produores, bancos (para anali se de
empréstimos para produg@o agricola), empresas de pequeno e médio patese
sindicaos. Através da utili za¢@® desse software, 0 usué&rio poderd seledonar
radonalmente o melhor conjunto trator/pulverizador nointuito de maximizar a sua
produgo agricola.

4. CONCLUSOES

A andli se dos custos em uma opera¢é agricola, faz parte de um plangjamento, onde
apropriedade ayricola pode prever seus gastos com a mecaniza¢@®. Fazendo oestudo
eocondmico do so de maquinas de pulverizacé terrestre, ha opgéo de saber o custo
desta, oferecendo destaforma o poder de dedsdo sobre aredizacd ou réo da
operacd, dante da sua viabili dade emnamica Através da utili zac@® dese software,
0 usuario pocera seledonar radonalmente o melhor conjunto trator/pulverizador no
intuito de maximizar a sua produgo agricola.
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