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Resumo

Devido a globali za¢&, surgiu a necessdade de reduzir os custos e aumentar a
eficiéncia das operagdes agricolas. A atividade aeoagricola ndo € excec@®. Sendo
assm, aotimizacd® operadona e econémica éindispensavel. No intuito de aingir
estes objetivos, desenvolveu-se no NUcleo de Inovagdes Teaoldgicas— NIT, um
software em linguagem de programac& Borland Delphi 3.0.0 sistema possui ainda
um banco de dadaos, desenvolvido em MS-Access8.0, oncke sdo cadastrados as
caaderisticas témicas das agonaves, oltidas com pesguisadores e anpresas
operadoras. Para definicdo da metoddogia operadonal, tomou-se cmo base o
trabalho desenvolvido pa Johann (1997). JA ametoddogia de austos foi
desenvolvida mnsiderandoas literaturas espedficas da aea A utilizac® desse
software permitird que os prestadores de servico em aviacé® agricola, possam além
de otimizar a suafrota, definir exatamente qual o custo envolvido raoperacd de
suas agronaves. Sali entamos que este sistema éparte integrante do programa
PRAPRAG (Planegjamento Radonal de Propriedades Agricolas).

Abstract

Due to the globali zation, the need appeaed of to reducethe wsts andto increese the
efficiency of the agricultural operations. The adivity of the arshipsagricultural is
not exception. Being like this, the operational and econamic optimum is
indispensable. In the intuit of reading these objedives, it was developed in the
Nucleus of Techndogicd Innovations - NIT, a software in programming language
Borland Delphi 3.0. The system still possesses a database, developed in Microsoft-
Access8.0,where they are saves the dharaderistics techniques of the arships,
obtained with reseachers and companies operators. For definition d the operational
methoddogy, it was taken as base the work developed by Johann (1997). The
methoddogy of costs was already devel oped considering the speafic lit eratures of
the aea The use of that software will allow that the service makersin agricultural
aviation, canna besides optimum itsfled, to define exadly which the aost involved
in the operation d itsairships. We pointed ot that this g/stem isintegral part of the
program PRAPRAG (Rational Planning of Agricultural Properties).

Palavras Chaves

Programa Computadonal; Aeronaves Agricolas de Asa Fixa; Otimizaca; Custos Fixos e Variaveis.

1. INTRODUCAO

Reduzir os custos de operagdes agricolas € fundamental nos dias atuais, mas ©mente e@nomizar ndo
basta, o rendimento € fundamental quando pretende-se desenvolver uma dividade agricola. Para
Monteiro (1989, a avia¢® agricola é onsiderada uma dividade fundamental para asobrevivénciada
humanidade. E praticada en todos os continentes como atividade permanente, periddicaou mesmo
emergencial em alguns paises. A evolugéo da aviac® agricola brasileira, conforme aborda Santos
(1990, comegou timidamente en uma aaptacé feita an 1946e 1948 no controle de gafanhotos na
cidade de Pelotas, Rio Grande do Sul, onde utili zou-se um pequeno avido biplano MUNIZ M-9.
Através de softwares torna-se mais fadl e rdpido a sele¢c@® de méquinas e dnda fornecemaior
confiabilidade a administrador agricola. Devido a esses fatores desenvolveu-se 0 software, que tem
por finalidade proporcionar a sele¢® de aeonaves agricolas com rapidez e onfiabilidade, aém de
permitir asmulacé® e ontrole de astos da propriedade aricola
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2. MATERIAL E METODOS

Para 0 desenvolvimento do software utili zou-se microcomputadores da linha IBM-PC, a linguagem de
programaca® adotada foi a Borland Delphi 3.0, devido as ferramentas versateis que o software
oferece Para confec¢@® do banco de dados utili zou-se o software Microsoft Access8.0, as
informagdes para dimentar o banco de dados foram obtidas junto ao Ex-CENEA, aos fabricantes de
agronaves agricolas e abs prestadoras de servigos que duam na aea As metodologias para selecd e
otimizac@® de aeonaves agricolas basearam-se an Johann (1997). Para otimizar 0 desempenho
operadonal de aeonaves agricolas, sem a pretensdo de levantar custos operadonais, adotou-se a
férmula de Baltin (1958, citada por Johann (1997, por sua simplicidade e alaptabili dade a0 fim
desgjado, sendo expressa mmo segue:

t=10"0

ATr0q), 1 , Tw  (20a0q), C E -

H of  (vsOS (SOL) (VfOOf) (v OOf

onde:

t = Tempo de trabalho por hedare (s/ha);

Tr = Tempo de caregamento e rolagem (s);

q = Dosagem de alicac® (L ou Kg/m?);

Qf = Quantidade de produto abasteddo por véo (L ou Kg);
Vs = Velocidade de voo em aplicacd (nm/s);

Vf = Velocidade de voo em trandado (m/s);

S = Faixa de posi¢éo efetiva operadonal (m);

Tw = Tempo para a arrva a final dafaixade glicac® (s);
L = Comprimento médio das &reas (m);

C = Digténciamédias entre & &reas (M);

F = Tamanho médio das &reas (m?);

a =Distancia média da pista de pouso as areas.

O calculo da podutividade, que éo numero de hedares tratados em uma hora de servico, € dado
pelaformula:

3600
P = — (02
onde:
P = Produtividade (ha/h);
t = Tempo de trabalho por hedare (s/ha).

Horas necessirias paratoda aAplicaca®

A= ATA .

onde:

HNA = Horas necessrias para glicac@® (h);
ATA = Areatotal de glicac® (ha);

P = Produtividade (ha/h);

Horas de V60 por més para aoperacé® e aeonaves Seledonadas:

avmac PT DZHDA 04

onde:
HVMA = Hora de vo por més da aeonave seledonada (h);
PT = Periodicidade do tratamento (dias);
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HDA = Horas didrias de glicac® (h).
O ndmero de Aeronaves

_ HNA
HVMA

onde:

NA = NUmero de agonaves necessrias,

HNA = Horas necessrias paratoda gplicac® (h);
HVMA = Horasde v6o por mésa aeonave (h);

A eficiénciade Aplicac®

A ATA
360SDVsOHNA

onde:

EA = Eficiénciade glicaca® (%);

ATA = Areatotal de glicac® (m?);

S=Larguradafaixade glicac® (m);

Vs = Velocidade de voo em aplicac@® (m/s);

HNA = Quantidade de horas necessirias paratoda a plicac@® (h).

O consumo total de coombustivel

CTC=CHCUHNA

onde:

CTC = Consumo total de ommbustivel (L);

CHC = Consumo horério de combustivel (L/h);

HNA = Quantidade de horas necessirias paratoda a alicacé® (h).

A quantidade de produo qumico
QPC=PCOATA

onde:

QPQ = Quantidade de produto quimico (L ou Kg);
PC = Produto comercial por hedare (L ou Kg);
ATA = Areatotal de Aplicac®.

Capaddade maxima de produo no hopgr
CU =PMD-PV
QC = APOCHC

CMPH =CU - (QC+ PEA+T77)

onde:

CU = Carga tttil (Kg);

PMD = Peso méaximo de declagem (Kg);

PV = Peso vazo (Kg);

QC = Quantidade de cmmbustivel requerida (L);

AP = Autonomia pretendida (h);

CHC = Capaddade méaxima de produto no hopper (L);

(05)

(09)

(07)

(08)

(09
(10

(11
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PEA = Peso do equipamento de glicac@® (Kg).

Os custos da aeonave foram divididos em custos variaveis e astos fixos, onde:

Custos Fixos

Metoddogia de Depredacao

Alojamento/Seguro/Manuencao

Vaor de Aquisicdo ($)

Reparo Anual ($/ano)

Valor Residua ($)

Custo Angar ($/ano)

Vida Util (anos)

Custo Seguro (%/ano)

Anos decorridos (ano ()

Outros Custos ($/ano)

Taxade Depredac® (%)

Horas de uso ano (hs)

Os métodos utilizados para depredacé foram:

e Método linea, por este método ha uma reducéo constante do valor do equipamento para cala
ano de vida Util do mesmo

*  Mé&odo exponencial, 0 método exponencial proporciona aincidéncia de uma caga anua de
depredacd® deaescente amedida que adtili dade do ativo se reduz, ou sgja, proporciona uma
depredacd mais répida no inicio do que no fim da vida

e Método da soma dos digitos, 0 método da soma dos digitos proporciona uma caga anual
deaescante, deforma a ackerar o processo de depredac® no inicio davida do bem

*  Método das quotas proporcionais as horas de trabalho, este método de depredacé se glica a
equipamentos, onde se admite 0 mesmo desgaste ean cada hora de trabalho

* Mé&odo da soma dataxa constante, este método considera que ataxa de depredac®, ocorre
através da soma de uma taxa cnstante no decorrer do tempo.

Para o cdculo dos custos variaveis, utili zou-se os sguintes parametros:

Custos Variaveis
Oleo Lubrificante ($/h) Revisio da Céula ($/h)
Combustivel ($/h) Revisdo daHélice ($/h)
Graxa ($/h) Revisdo do Motor ($/h)
Combustivel ($/h) Rodado ($/h)
Veiculos ($/h) Outros ($/ano)

O custo-horério de mdo-de-obra, é cdculado levando-se an conta todcs os gastos
com o operador dividido pelo nimero de horas efetivamente trabal hadas pelo
mesmo, em um ano. A metoddogia de cdculo uili zada para adeterminacéd® dos
custos ndo é aui citada en funcd da mesma ser extensa.

3. RESULT ADOS E DISCUSSOES

O banco de dados criado permite a usuério cadastrar e dterar as caraderisticas das agonaves que 0
administrador agricola pretende comprar, contratar ou locar. A Figura 1 mostra atela de sele¢® de
agonaves agricolas de asa fixa:
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Selecdo Racional de Aeronaves Agricolas de Asa Fixa - SELAER

Selecione o Tipo de Aeronave: —DADOS OPERACIONAIS —

AR TRACTOR I.i\F! =304 e — 1 Eechar
o icagdo: 33900

DADOS ',]F_‘EHQEIDNAIS Area Total de Aplicagdo: ke Calcular
Comp. Médio das Areas: 373 metios Periodicidade do Tratamento:|29 s
Distancia Média entre Areas:|9300 metios Horas Diarias Aplicagao: B .
Tam. Médio das Areas: 6780 ha Peso do Equipam. Aplicagdo: |30 Kg

Dist. Média Pista\Areas: 3876 metios

Faixa de Aplicagao: 18 metios Recomendacdo Téc. PC/ha: I?,E kg aul

Lo e WD— loukg Autonomia de Yo Plf:lf:nl:lida:I'I hiaraz]

Tempo de Balao: 50 seg.

Tempo Careg. / Rolagem: 180 seq. ~Dozagem de Aplicagdo [I ou kgfha]—

Velocidade de Aplicagao: 140 o I?'5 3 CUUBY - BY

¥Yelocidade de Tranzlado: I 152 'mph LR
-DADDS DE CALCULD

Frodutividade: 170,17 hadh Huoras Wén por més para asronayve: 75 haras

Horas Mecessarias a Aplicagio: 133 horas Quantidade de Prod. Buimico/Carga; (200,00 L oukg
Mimero de Semonaves I3 Buantidade de Produto Buimico; 254250.00 L ou kg
Eficigncia da Aplicagamn: 50.42 E Capacidade Max. Produto no Hopper: 1445.00 Loukg
Consumo Total de Combustivel: 0.00 L

Figural Tela de selecdo de aeronaves

Ap6s o administrador agricola mmparar os dados obtidos de austos e desempenho, podera otimizar as
operagdes agricolas na propriedade. Além dis, o software podera ser utilizado em instituices
educadonais em areas afins como instrumento de orientac®.

4. CONCLUSOES

O software dravés do banco de dados sledona a aeonave que melhor adapta-se a ondicdo desgjada
otimizando o custo da opera¢®, com isso 0 software émais uma ferramenta Gtil e de fadl utilizacé®
em propriedades agricolas e enpresas ligadas em &reas afins.
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