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Resumo

Namecanizacd Agricola, existem metas a serem alcancadas. Uma delas € aselecd®
e auisicédo de magquinas e implementos de formarapida e onfiavel. Destaforma, o
objetivo dotrabalho foi desenvolver um sistema informatizado capaz de
proparcionar ao usudrio a escolha de semeadoras com 0 menor custo haario do
conjunto, adequando parametros de operagé como eficiéncia, velocidade de
trabalho, largura de trabalho, além dos custos. No desenvolvimento dosistema
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utili zou-se microcomputadores da IBM Pentium 233MHz, com 32 Mb RAM. A
linguagem de programaca uili zada foi Borland Delphi 3.0. Através do programa
MS-ACESS8.0, criou-se um banco de dados, once apartir de prospedos de
fabricantes pode-se calastrar as meadoras da seguinte forma: predsio - plantio
direto, predsdo - p. convencional, fluxo continuo- p. dreto e fluxo continuo- p.
convencional. Os critérios adotados para o cdculo daselecd e asto do 8o deses
equipamentos foram retirados das lit eraturas espedali zadas. Os custos cadculados &
dividem em fixos e variaveis. Assm o sistemafornece ® usuario, de modoradonal,
o melhor conjunto (trator/semeadora), cgpaz de aender atodas as necessdades de
trabalho. E importante lembrar que este sistema faz parte de um pacote de sistemas
informatizados, que formam o software Planegjamento Radonal de Propriedades
Agricolas - PRAPRAG, gue esta sendoelaborado pelo Nucleo de Inovagdes
Temadgicas - NIT daUNIOESTE, campus de Cascavel.

Abstract

In Agricultural Medhanization, goals exist to be readed. One of them is the seledion
and aqquisition d madines and implementsin afast and reliable way. So, the
objedive of the work wasto develop a computerized system cgpable to provide to
the user the seeders choice with the small est cost schedule of the group, adapting
operation parameters as efficiency, work speed, work width, besidesthe wsts. In the
development of the system microcomputers of IBM Pentium 233VIHz, with 32Mb
RAM, were used. The used language of programming was Borland Delphi 3.0.
Through the program MS-ACESS8.0, creding a database, where, starting from
makers handous, it is possble to record the seaders in the following way: planter-
no-till, planter, drill -no-till and dill . The gproadches adopted for the cdculation o
the seledion and cost of the use of these equipments were retired from the
spedalized literatures. The cdculated costs divided in fixed and varied. So, the
system supdiesthe user, in arational way, the best group (tracor/ sealers), capable
to assst to the dl work needs. It isimportant to remind that this g/stem isapart of a
padkage of computerized systems, forming the software Rational Planning of
Agricultural Properties - PRAPRAG, that this being elaborated by the Nucleus of
Tedhndogicd Innovations - NIT of UNIOESTE, Campus of Cascavel.

Palavras Chaves
Sistema informatizado; Maguinas para Semea; Custos fixos e Custos variaveis.

1. INTRODUCAO

A agriculturano Brasil vem se modernizandoa cala dia. Isto se deve a aumento
significaivo da competiti vidade, tanto nomercado interno como externo, gerando
melhor qualidade, maior oferta emelhores pregos. Assm, € necessario se
desenvolver modernas temalogias de produgdo espedficas para & cond ¢bes do
mercado interno, criandoferramentas que auxiliam a operacé, fazendo w0 de
estudos obre aprodugéo maisviavel apropriedade efazendo um planejamento
agricola, O mercado atual exige o uso radonal destasteanadlogias, que objetivam
maior rendimento, maior produz& e menores custos. Neste antexto, a mecanizaca®
agricola éumadas éreas que mais % desenvolvem no meio rural. SegundoMialhe
(1974, mecanizar radonalmente a operagdes agricolas constitui o oljetivo bésico
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do estudo ch Mecanizacd Agricola. Para Hunt (1995 a selecé@ de maquinaria
agricolando éfeitade forma diciente, ja que a @mpra dos equipamentos é
impulsionado pela propaganda emarketing das fébricas. A selecd de maguinaria
agricola éum proces metddico e ammplexo, que objetiva resultados satisfatorios,
predsos e seguros. A operac@® de semea segue este mesmo caminho, devendoser
redizada dentro de dtos padrfes de seguranca epredsao, com 0 minimo de perda e
0 maximo de rendimento. Deste modo, o olpetivo dotrabalhofoi criar um sistema
gue posshilite a ecolha de semeadoras com um custo menor por hora de trabalho,
adequando parametros como velocidade de trabalho, eficiéncia eos custos fixos e
custos variaveis.

2. MATERIAL E METODOS

O sistemafoi desenvolvido em linguagem de programac& Borland Delphi 3.0.No
sistema estdo incluidos os moduos de calastro, custos e planejamento da operacé.
Para se aiar um banco de dados nomdéduo de calastro uili zou-se 0 programa
MS.ACESS8.0, one sdo cadastradas e/ou alteradas, as principais caraderisticas das
semeadoras, como: marca, modelo, tipo de semeadora (predsdo oufluxo continuo),
tipo ce plantio (direto ouconvencional), largura ttil etipo de semente (milho, soja,
trigo, etc.). A metoddogia utili zada para asele¢cé de semealoras, planejamento
agricola e wistos, baseia-se an Mialhe (1974, Hunt (1995, Harrigan e Rotz (1994).
Tanto para calastro como para selec®, dvidiu-se & meadoras da seguinte forma:
predsdo - plantio dreto; predsdo - p. convencional; fluxo continuo- p. dreto e fluxo
continuo- p. convencional. Na selecd da semealoraided, das esforgos principais
devem ser considerados: 0 esforco de trac redizado pelo trator (tragé@ dsponivel)
e 0 esforco requerido pela semeadora tradonada (tragé requerida). Para a
quantificac@® doesforco detracé dsponivel, admite-se que este éinfluenciado,
principalmente, pelo grau de desagregac@ dosolo. Assm sendo,trés classes foram
definidas para este grau de desagregacéo: solo firme, solo revolvido, solo solto/fofo.
Outro fator que influencia afor¢cade tracé requerida é atexturado solo. Deste
modo,foram definidas trés categorias de texturas: texturafina (solo pesado), textura
média (solo médio) e textura grossa (solo leve). Para &s £mealoras, segundo
Harrigan e Rotz (1994),0s val ores que definem a forcade tracé estdo demonstradas

natabelal.
Semeadora Tipo desolo Forca Requerida (N/linha)

Predsdo — Convencional Qualquer FT = 1550
Pesado FT =1820

Predsdo — Direto Médio FT =1750
Leve FT =1670

Até 2.4m FT =400

Fluxo Cont — Convencional | Qualquer 24a3.7m FT =300
Acimade 3.7m FT =200

Pesado FT =720

Fluxo Continuo — Direto Médio FT =660
Leve FT =570

Tabelal-—Forcade Trac@®

Osredutores daforcade tracé variam de aordo com 0 solo, descritos natabela 2.
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Tipo ce Solo Coeficientes redutores de FT
Firme k=0.5470
Revolvido k=0.4704
Solto k =0.4046

Tabela 2 — Redutores de Forcade Tragé

Deste modoé posdvel se obter apoténcia necessaria para 0 uso de uma semealora
através da seguinte equaca:

POT = FTLVINL*L (1)
36000k

Onde: POT=Poténcia cdculada (kW); FT=N/linha da semeadora; V=Velocidade de
deslocamento (km/h); L=Largura da faixa de trabalho doimplemento (cm);
NL=NuUmero de linhas. Os custos foram divididos em: custos fixos e variaveis. Os
custos fixos 80 aqueles que ndo se dteram em relac® ataxa de produgéo e sdo
despesas adquiridos através da ajuisicdo de um bem, ndo sendoinfluenciados pela
utili zac@® domesmo. Nestes incluem-se & seguintes despesas. depredacd, seguro,
alojamento, manutencéo e mao-de-obra. Define-se define cmo depredacd um
valor que deve ser reservado a cala ano, parareauperar o custo inicial gasto na
aquisicéo do kem até o final de suavida (til, paratal utili zou-se dguns métodas, em
que: D édepredacé; VI vaor inicial de aquisi¢cdo; n nimero de anosde uso; T taxa
anual de depredaca (%); N nimero de horas de uso/ano; VF valor final ouresidual;
L vida dtil considerada, anos; SL somada vida Util em anos (1+2+...+n).

Método linear : neste método ha uma reducéo constante do valor do equipamento
para cala ano ke vida util do mesmo. O custo-hora de depredacé anual € cdculado
por:

D :V| -VF E& )
L N

Método exponencial: proparciona aincidéncia de uma caga anual de depredaca®
deaescente amedida que autili dade do ativo se reduz, ousgja, proparciona uma
depredacé@ maisrapidanoinicio do qee nofim davida. Parase cdcular o custo-
hora de depredacé anual utili za-se aseguinte equaca:

p={w %—%g_l— Vi %—%g }G% 3)

Método da soma dos digitos: este método proparciona uma caga anual
deaescente, de forma a ackerar o processo de depredacd noinicio davidado kem.
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D={ VI -VF

[(L—n+1)}[—ll% @

M é&odo das quotas proporcionais as horas trabalhadas: aplicase a guipamentos, onde se almite
0 mesmo desgaste an cada hora de trabalho.

nN 1
D= VI
ELEN nN 5

M é&odo da soma da taxa constante: este método considera que ataxa de depredac®, ocorre aravés
da soma de umataxa constante no decrrer do tempo.

D:Vl[@wBT— !

100 nIN ©)

O aojamento (A) refere-se a juro docapital utili zado ra anstrucdo dogal péo (para
0 abrigo da semeadora) e na sua manutencdo. O cdculo docusto de dojamento pock
ser obtido através de um percentual (T,) sobre o valor do kem depredado (Pd), ou,
através dos gastos previstos com alojamento para o ano (G,) distribuidos pelo
numero de horas de uso ao ano (N).

(T,/100)Pd G

ou A=—2 7
N N (7)

A=

O seguro (S) € aprevencéo contra addentes, incéndios, roubcs ou oura caisaque
possa provocar perda do bem. O cdculo doseguro é ohtido através de um percentual
(T) sobre o valor do kem depredado (Pd), ou, através dos gastos previstos com
seguro para 0 ano (Gs) distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano (N).
(r,a0Qpd G,

S=
N N

S= 8
O custo de manutencéo varia en funcdo de process de utili zac®, conservacé e
manutencd do kem. A cota manutencdo (M) refere-se apreventiva, redi zada
periodicamente (independente de sua utili za¢c&), sendo ceterminada admitindo-se
um percentual sobre o valor do kem depredado (Tr,), ou, através dos gastos previstos
com manutencéo para o ano (Gp,) distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano

(N).
(T, /100)Pd G,

ou M=—"1 9
N N 9

M =

O custo com méo-de-obra, € cdculado levando-se en conta todos 0s gastos com o
operador dividido pelo nimero de horas trabal hadas pelo mesmo, em um ano. Os
custos variaveis dizem respeito aos dispéndios com fatores de produgéo variaveis.
Para &8 £meadoras, consideram-se: graxa eoutros custos com manutencéo. Para o
cdculo dos custos com uso de graxa, considera-se aquantidade de graxa usada por
lubrificacé@ completa (V), o periodo e lubrificacd® (T) e o custo do qul o de graxa
(P). O custo haario com graxa (CGR) é dado pela equacé:

PGR * VGR

CGR = (10)

GR
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Os outros custos com manutencéo/revisao (GM) sdo avaliados ao longo de um
determinado periodo(T) em horas, os quais ndo sao consideradas como preventivos,

mas que sdo redi zados periodicamente para o ban desempenho ca semeadora. Desta
forma, o custo haario com manutencéo (CM) é dado pa::

_ GM

CM = (12)
Assm, estima-se o custo total variavel (CV), através da seguinte expressio:

CV = CGR+CM (12

Finamente, o custo haé&rio total (CT) estimado é dado pa:
CT=CF +CV (13)

Para o planejamento agricola, na operacé de semeadura, se faz a andlise operadonal
do dano ce produgdo da enpresa ayricola enos parametros de desempenho
operadonal das méquinas, fazendo una estimativa do tempo dsporivel, doritmo
operadonal e do nimero de mlhedoras necessrias.

3. RESULT ADOSE DISCUSS)ES

O sistema informatizado desenvolvido pasaui umatelainicial onde estéo as opcoes
de calastros, plangjamento e astos. Os dados cadastrados podem ser alteradas,
gravados ou excluidos, e servem para os caculos do danejamento. Na selecé da
semealora, atela goresenta os tratores cadastrados, no gl o usuario escolhe ajuele
gue irafazer parte do conjunto trator/semeadora, seledonadas através da paténcia do
trator, tipo ot solo, velocidade de trabalho e aultura. Astelas dos custosfixose
variaveis, passuem os dados de entrada que dizem respeito ao método ce depredacé
escolhido ou ado, que auxiliam nos cdculos do custo haério de uso ou uili zac@®
dasemeadora. AsFiguras 1 e 2 mostram astelas de selec@ e austos de semeadoras.

Selegdo de Implementos

~TRATORES TIPO DE S0LO
Digite a inicigis da marca procurada; i [T Eechar I
@ Marca Potgncia [cv] # oty ® i i
Marca [Modelo [Poténcia | =] 1+ Media " Revalvido
[ |MASSEY FERGUSON 265 51 £ Leve @ SR
T FERGUSON 2654 B1 _I
r FERGUSON ~PARAMETROS OPERACIONAIS
=l | | el de Trabatho (kb [6 j
Tragdo: 442
Motar : PERKING 44.236 | Cllindros : 4
Potgncia Mominal [cv] 77 Aspiragao ;| Matural
~IMPLEMENTOS Cultura
Selecions o Tipo de Implemento; s
ISemeadora de Precis3o - Convencional ;I & Boig ' Miho
—DADOS DE CALCULD SEMEADDRA PRECISAD CONVENCIONAL SELECIOMADA:
Diigite as iniciais da marca procurada Semeadoras Selecionadas: 4
Miimero de Linhas - | 9 MeLinhas:
SUIPER EGAN - 28 S 8
[[Fran SUPER EGAN - 38 ke
| NEE 700 ARRASTO - B = Cap. Adubo : 750 kg
Capac. Operacional: :_ 1.56 hath || |_|suPER TaTO) PHT 8 Cap. Semente : 240 kg
0 Peso 1250 kg
=l Largura Util 305 em
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Cadastio de Custos de Semeadoras

Semeadora :  [SEMEATO ] Modelo: [T0A00
—Custos Fizos =
M dologia de D PR “Hep Py /Seguro H1 Eechar I
[Linear =l Rapara Anusl - | 100 [$7ar0 @ i Alterar |
Custo Alojamento : I I$/ann - «" Gravar
Valor de Aquisigao : 1500000 g Custa Seguro | 1.5 [ziana =] € Cancelar
i - B500.00 I— |
Walor Residual - 3 Outros Custos $lano o
Vida [l - 10 ghas | = . — =
Custos Fixos C. 30 Bar
Anos Decomridos - 4 anos X r“‘““‘“‘i“fé“ it
) Depreciagan - $th
Taxa Depreciacao - =4 IW
00 Reparo/iloj/S eguro - +/h
Horas uso ano :- hs
Custo T otal Fixo : | 2.81 $h

Custos Yaridvei
iy

Custos Variaveis Calculad
Graxa | 0.02 _.l$/h Revis3o | Jx;/h
[Combustivat: [ e Fwes: [ e
| Rodado: | % Outros: 2000 §am0 Custo Total Waridvel: 0.07 | g/h
Olea Lubrificante: [ |4k
Custo Total
(Custo Total da Semeadora : 2.88 g,

Figura 2 — Cadastro de Custos Fixos e Varidveis

4. CONCLUSOES

O sistema informatizado armazena dados de semeadoras, em um banco de dados, com suas principais
caraderigticas. Fazo céculo dos custos fixos e astos varidveis e o custo com méo-de-obra.
Finalmente gera uma planilha completa sobre aopera¢é redizada
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