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Resumo

Seledonar e aquirir méaquinas e implementos com rapidez e confiabili dade,
otimizando s custos de operacd, é uma das principais metas da mecani zacéo
agricola. Nes= sentido, o olpetivo dotrabalhofoi desenvolver um sistema
informatizado, que posshilite a usuario a escolha de maquinas para clheita com o
menor custo pa horatrabalhada, otimizando destaforma aoperac, através da
adequacé dcs pardmetros operadonais como velocidade de trabalho, eficiéncia eos
custos fixos e varidveis. Para o desenvolvimento dosistema, alinguagem de
programacé utili zada foi o Borland Delphi 3.0, e apartir de prospedos dos
fabricantes das maguinas foi criado um banco de dados, em MS-Access8.0, one o
usuério pock calastrar e modificar as caraderisticas de uso das colhedoras. O cadculo
dos custos fixos (depredacé, alojamento, seguro, manutencé e méo de obra) e
variaveis (filtros, deos lubrificantes, combustivel, graxa, rodados) das maquinas
foram baseados em literaturas espedali zadas. Como resultado osistema
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proparcionara ans usuarios, menor custo, maior seguranca e onfiabili dade no uso
das maguinas para mlheita. Este sistema informatizado, € um dos méduos do
software Planejamento Radonal de Propriedades Agricolas - PRAPRAG, em
desenvolvimento noNucleo de Inovagdes Temoldgicas— NIT, campus de Cascavel.
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Abstract

To seled and to acquire madhines and implements quickly and reliably, optimizing
the operation costs, it is one of the main goals of the agricultural medhanization. So,
the objedive of the work has been to develop a computerized system, faalit ating the
user to seled machines for crop with the small est cost for worked hour, optimizing
this way the operation, through the adaptation d the operational parameters as work
spedd, efficiency and fixed and variable @sts. For the development of the system,
the program language used was Borland Delphi 3.0, and, starting from the producers
of the madines handous, a database was creded, in MS-Access8.0, where the user
may to cadastre and to modify the dharaderistics of use of the combine. The
cdculation d the fixed costs (depredation, lodging, safe, maintenance and work
hand) and d variable costs (filters, lubricating oil s, fuel, grease, wheded) of the
madchines was met in spedalized literatures. As aresult, the system will provide to
the users small er cost, larger safety and reliability in the use of the macdhinesfor crop.
This computerized system is one of the modues of the software Rational Planning of
Agricultural Properties - PRAPRAG, in development in the Nucleus of
Tedhndogicd Innovations- NIT, UNIOESTE - Campus of Cascavel.

Palavras Chaves

Programa Computadonal; Maguinas para Colheita; Otimizacd; Custos fixos e
varidveis.

1. INTRODUCAO

A constante buscapor maior produz& e menor custo, em virtude da grande
competiti vidade mundal, faz com que a aricultura brasileira caninhe apassos
largos em direc@ a moderniza¢@®. Mercados exteriores competem
significaivamente oferecendo quali dade, quantidade epreqo baixo, itens que
algumas vezes ndo encontram concorréncia mm os produos de noso pais. A
solucéo € o desenvolvimento de teaologias espedficas para & cond¢des do
mercado nadonal, com o intuito de radonali zar as operagdes agricolas. Segundo
Mialhe (1974, mecanizar radonalmente & operagdes agricolas constitui o oljetivo
basico doestudo ch Mecanizacd Agricola. ParaHunt (1995, qualquer melhoriano
gerenciamento da maquinaria pode ter maior efeito sobre os lucros do qLe grandes
reducdes em outros custos agricolas. Isto, segundoBowers (1992, € conseqiéncia
do custo das maguinas agricolas representar o maior de todcs os custos da produgéo,
excelo aterra, e poce dhegar a 50% dototal, em propriedades com agricultura
intensiva eirrigac®. A selecd® e aquisicdo de maquinas e implementos com rapidez
e confiabili dade, otimizando s custos de operaca, apresenta-se cmo forma de
buscar novos mercados, oferecendo produos de qualidade e ©®m pregos viaveis para
a omerciaizacd®. Naoperacd® de mlheitando é diferente, deve ser redizada dentro
de devados padrfes de predsao, com 0 minimo de perdas e a onstante buscada
otimizagé operadonal e eondmica Em virtude dessas razbes, o ohetivo do
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trabalhofoi o desenvolvimento de um sistema informatizado, que posshilite a
escolha de maguinas para mlheita mm o menor custo pa hora trabalhada, com

adequacé dcs parametros operadonais como velocidade de trabalho, eficiéncia eos
custos fixos e variaveis.

2. MATERIAL E METODOS

O sistema informatizado foi desenvolvido em linguagem de programaca Borland
Delphi 3.0, omesmo consta dos moduos de calastro, custo e plangjamento. No
moéduo de calastro de alhedoras, usou-se 0 programa Ms-Access8.0 para aiar um
banco de dados, onck sdo cadastradas e modificadas as principais caaderisticas das
colhedoras e plataformas, tais como: marca modelo, pdéncia do motor, cgpaddade
dotanque graneleiro, tipo ce plataforma (corte, recolhedora ou espigadora, de
algoddo), largura de crte, nimero e espaganento das linhas. A metoddogia

utili zada para o desenvolvimento das moduos de asto e plangjamento, baseia-se em
Mialhe (1974, Hunt (1995, Harrigan e Rotz (1994). No méduo de wsto, dvidiu-se
em custos fixos e austos variaveis das colhedoras e das plataformas. Os custos fixos
foram definidos como aquel es que ndo variam em rela¢é ataxa de produgdo, sdo
despesas contraidas da posse de dgum bem e ndo séo influenciados pela quantidade
de utili zagd® domesmo. Estes incluem as seguintes despesas: depredaca,
alojamento, seguro, manutencdo e mao-de-obra. A Tabela 1, contém as principais
formulas e equagdes utili zadas nos cdcul os.
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Tabela 1 Formulas e equagdes utili zadas nos célculos

Asformulas e equagdes citadas, serdo descritas e enumeradas conforme segue a
Tabela 1. Para adepredaca define-se como: D depredacé; VI valor inicia de
aquisicéo; n numero de anosde uso; T taxa anual de depredac (%); N nimero de
horas de uso/ano; VF valor final ouresidual; L vida Util considerada, anos; SL soma
davida ttil em anos (1+2+3+...+n). Os métodcs de depredacé utili zados foram:
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* Métodolinea (1): Por este método ha umareducéo constante do valor do
equipamento para cala ano ce vida Util do mesmo.

* Métodoexporencia (2): O métodoexporencia proparciona aincidéncia de uma
caga anual de depredacd deaescente amedida que autili dade do ativo se
reduz, ouseja, proparciona umadepredacd maisrapidanoinicio do qee nofim
davida

* Método ch somadosdigitos (3): O método ch soma dos digitos proparciona uma
caga anual deaescente, deforma a ackerar o proces de depredacé noinicio
davidado kem.

* Método dhs quatas proparcionais as horas de trabalho (4): Este método ¢
depredacd se glica a guipamentos, once se almite 0 mesmo desgaste an cada
hora de trabalho.

* Método ch somadataxa constante (5): Este métodoconsidera que ataxade
depredacd, ocorre dravés da soma de umataxa mnstante no cecorrer do tempo.

O custo alojamento A (6) refere-se a juro docapital utili zado ra @wnstrucéo e
manutencd dogalpdo para o abrigo daméquina. O cdculo docusto de dojamento
pode ser ohtido entre outras formas, através de um percentual T, sobre o valor do
bem depredado Pd ou através das gastos previstos com alojamento parao ano G,
distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano N. O seguro S (7) é aprevencéo
contra aédentes, incéndios, roubcs ou oura caisa que possa provocar perdado bem,
parafazer suarestituicéo. O cdculo doseguro é obtido atraves de um percentual Ts
sobre 0 valor do kem depredado Pd ou através dos gastos previstos com seguro para
0 ano G distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano N. O custo de manutencéo
M (8) varia em fungéo de processos de utili zaga, conservacd e manutencéo dobem
e da habili dade dos funcionarios. A manutencéo € redizada periodicamente
(independente de sua utili za¢&), sendo ceterminada almitindo-se um percentual
sobre 0 valor do kem depredado T, ou através dos gastos previstos com manutencéo
para 0 ano Gy, distribuidos pelo nimero de horas de uso ao ano N. O custo-horério
de méo-de-obra, € cdculado levando-se en conta todos 0s gastos com o operador
dividido pelo nimero de horas efetivamente trabal hadas pelo mesmo, em um ano. Os
custos variaveis dizem respeito aos dispéndios com fatores de produgéo variaveis.
Para operagdes agricolas consideram-se, entre outros, gastos com filtros, dleos
lubrificantes, graxa, combustivel, rodado e manutengéo. Osfiltros sio considerados
elementos elimi nadores de impurezas e sdo classficados como: Fltro de
Combustivel FC; Filtro de Ar Se FA; Filtro de Oleo Hidréaulico FH; Filtro de Oleo
Lubrificante do Motor FLM . Para deito de cdculo considera-se 0 nimero de filtros
N e seus respedivos custos P distribuidos pelo periodo detrocados mesmosT. O
cdculo docusto haério com filtros CFIL € dado pela equacé (9). O consumo
horario de combustivel influencia mnsideravelmente o custo-horario da operacéd
agricola. A determinac@® doconsumo haario baseia-se no preq docombustivel P e
no consumo haario de mmbustivel GH gasto pela maguina aricola. Assm, o custo
horario com combustivel CGH é cdculado pela equac® (10). O custo haério com
oOleos lubrificantes COL baseia-se no prego do deo lubrificante P e no volume de
0leo V necessirio a calaperiodo cetroca an horas T, utili zado nas varios portos
gue necesstam de lubrificac® periodica e onstante. Usualmente, considera-se 6leo
datransmissiio OT, dleo do hdréaulico OH e 6leo domotor OM, usa-se a guacé
(12) paraos cdculos. Damesmaforma, considera-se aquantidade de graxa usada
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por lubrificac@® completaV, o periodo e lubrificac® T e o custo do qulo de graxa
P, o custo haario com graxa CGR é dado pela equacéd (12). Para o cdculo docusto
horario com rodados CROD considera-se 0 nimero de pneus dianteiros Npp, 0
numero de pneus traseiros Npt € seus respedivos custos Ppp € Ppr a0 longo de sua
vida atil ou periodo e substituicéo Tpp € Tpr, asdm o caculo € dado pela equacé®
(13). Também avaliam-se os gastos com manutencéo/revisdo GM ao longo de um
determinado periodoT em horas, os quais ndo sdo considerados como preventivos,
mas que sao redizados periodicamente para o ban desempenho ca méqguina. Desta
forma, o custo haério com manutencéo CM, é cdculado pela equacé (14). Ea
partir destas estima-se o custo total variavel CV, através da expressio (15). E
finamente, o custo haério total CT estimado, que édado pela expressio (16). No
moéduo de planejamento dosistema, faz-se a adlise operadonal do dano ce
producéo da enpresa ayricola enocs parametros de desempenho opgradonal das
maquinas. Para sua daboracd, usou-se ametoddogiade Miahe (1974, oncefaz a
estimativa do tempo dsponivel, doritmo operadonal e do nimero de @lhedoras
necessrias para a ond¢do da propriedade.

3. RESULT ADOSE DISCUSS)ES

O sistema desenvolvido pasai umatelade entrada onde estdo os menusde
cadastros, custos e plangjamento. Os dados cadastrados podem ser gravados,
alterados ou excluidos e serviram para os cdculos no dangjamento. Na Figura 1
pode ser visto astelas de calastro da wlhedora eplataforma.

Cadastro de Colhedoras

~Colhedora <1 Vol

oltar
Marca : NEW HOLLAND [ 5= Platafoms |
Modelo: TCES Alterar
Aspiragdo : Turbinada = I ——
Paténeia - A en e | | e
Rotagdo Nominal : 2800 pm 2@ [Earzelar
Mimero de Cilindros - 5
Cap. do Tanque Graneleiro : Il & md kg
Yazdo de Descarga : & 14 T m3isC kods
(el £ Sim €7 Nz
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Cadastro de Colhedoras

Colhedora : [ME'/ HOLLAND
—Platak
De Corte I Recaolhedora | De Aoz I De Algodao I ﬂ
Marca/Modelo Padréo ;I Larg. de Corte [m]) ﬂ m
SIUPERFLE 19 Sim b £.9
|4[SUPERFLE> 23 Sim
RiGIDA 19 Sim
_
= =

Figura 1 Telasde adastro das colhedoras e das plataformas.

Astelas dos custos fixos e variaveis, passiem os dados de entrada (valor de
aquisicéo da wmlhedora, nimero de horas de uso/ano, etc.), os quais s80 Wili zados
para os cdculos de asto haédrio detrabalho da wlhedora. A Figura 2 mostra atela
de astosda mlhedora.

Cadastro de Custos de Colhedoras
Tipo de Colhedora
[F DeCote ¢ Dedlgod3a ¢ Recolhedora ©© De Aoz i Todas ‘ = Plataformal

Colhedora : SLC -JOHN DEERE j Modelo : IMAXIMIZEH 9510

Custos Fixos =
~Metodologia de Depreciagdao | [ Reparo/Aloj to/Seguro IL e
ILineal LI _Repara Anual : I 4 |$.-’an0 jv — Sl |
Custa Alajamenta : I iy I:‘A”J‘?'nD jv Q/ [arayar
Yalor de Aquisig3o : 100000,00 ¢ Bt Sz I 1 |°/°.-"an0 j 5 Carpelar
0 - 10000,00 I —
Wl [Rketileed] $ Dutros Custos : $fana & Erclui
Vida (il : 10 anoz | 5 P —
Custos Fixos C Padi®
Anog Decorridos : 5 ahog . ﬂ —_a s
) Depreciagio : - $'h
Taxa Depreciagao : 4 . W [Ealeuan
1500 Reparo/aloj/Seguro : - $/h _
Horas uso ano : hs
Custo Total Fixo : I 7.30 $th

—Custos Yariaveis
Colhed Custos Yariaveis Calculados

Graxa: I 050 14/h Revisto: I 010 J!{%x’h
Combustivel : I 1000 14 Filros I 012 Jﬂ%x’h
Flodadn- [T 000 _|¢/m Ouwes: [ #dano | | CustoTotlVaidvel 11.52 g4
(Oleo Lubrificante : Iw 2

Custo Total
Custo Parcial da Colhedora : 18,82 ¢,

Figura 2- Tela de Custos da Colhedora

Para astelas do danejamento, existem os dados de entrada referentes a propriedade
tais como adimensdo da &ea aser colhida, otempo estimado em dias para
redizacé dotrabalho e avelocidade de trabalho da maguina. A partir desss, sdo
feitos os cdculos do ritmo operadonal e o nimero de wlhedoras necessrio para a
redizacé dotrabalho notempo estimado. Feito a escolha do nimero de maquinas, e
aredizacd® dos custos fixos e variaveis das mesmas, 0 programa mostraumatela
final, ouseja, uma planilha mntendotodaos os dados referentes as maguinas, a
propriedade eos levantamentos de austos horérios fixos e variavels das maquinas e
custo haério daméo-de-obra.
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4. CONCLUSOES

O programa computadonal proparciona um banco de dados das maguinas colhedoras
Com suas principais caraderisticas. Faz o levantamento das custos horarios fixos e
variavei s das maguinas, bem como ocusto haéario da médo-de-obra. Calculao
numero de mlhedoraided para apropriedade ayricola, atimizandoa operacé® de
colheita, elabora uma planilhafinal com os dados gerais referentes & operacé de
colheita, paraum melhor plangjamento da operacé.
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