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Resumo

Neste trabalho, avaliou-se a qualidade de pulverizacdo de um herbicida sistémico -
com uso de software para andlise de cartdes hidrossensiveis - em funcéo da variacdo
da altura e da pressdo hidraulica da calda, dentro de um mesmo volume de aplicacéo,
para dessecacao de aveia-preta (Avena strigosa). Concluiu-se gue com maiores
pressoes deve-se utilizar bicos com maiores éngulos e diminuir a altura do avo;
sendo o inverso verdadeiro. Ficou comprovado a dificuldade de se atingir alvos
distantes dos bicos e nas partes mais baixas de culturas com elevada massafoliar.
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Observou-se que quanto mais distante do alvo, menor a variagdo do espectro. O
software utilizado, foi fundamental na andlise qualitativa do processo.

Abstract

In this study, the quality of a systemic herbicide spray was evaluated as a function of
the variation in height and spray mix pressure for the same spray volume for the
desiccation of black oat (Avena strigosa). It was found that for higher pressuresit is
necessary to utilize nozzles with wider angles and reduce the height of the target, the
reverse being true for lower pressures. The difficulty of reaching targets distant from
the nozzles and the lower parts of crops with dense foliage was attested. It was
observed that the greater the distance from the target, the narrower the droplet
spectrum range. The used software, it was fundamental in the qualitative analysis of
the process.

Palavras Chaves
Pulverizacéo, herbicida, Avena strigosa, software, processamento de imagens

1. INTRODUCAO

Tecnologia consiste na aplicacdo dos conhecimentos cientificos a um determinado processo
produtivo. O avanco tecnol6gico na agricultura esta intimamente ligado ao controle de
qualidade das operacdes agricolas. A qualidade deve ser encarada como um sistema; €
preciso através de amostragem, localizar variagdes ou oscilagdes nos processos de producdo
atempo de minimizar a possibilidade de realizacéo de operacdes fora dos padrdes
especificados. Assim, assevera MATUO (1990), reduzem-se os desperdicios e aumenta-se a
produtividade através da deteccéo e imediata eliminagéo de defeitos.

Na operagéo de pulverizagdo de defensivos agricolas por pressdo do liquido, o controle de
qualidade na distribuicdo uniforme das gotas e a cobertura suficiente na superficie alvejada,
sdo fatores essenciais para acancar o efeito desgjado. Para que se obtenhatal uniformidade
na distribuicdo em cobertura faz-se necessario considerar o alvo bioldgico, produto
utilizado, alcalinidade da &gua, deriva, evaporacdo, altura de aplicagdo, posi¢ao da barraem
relacdo ao alvo, volume de aplicacdo, tipo de bico, pressdo hidraulica e disténcia entre
pontas de pulverizacéo.

No intuito de contribuir paratal avanco tecnolégico, levando em consideracdo as varias
variaveis que envolvem o processo, a referida pesquisa objetivou avaliar aqualidade e
eficécia de pulverizagdo de um herbicida sistémico - com uso de software para andlise de
cartdes hidrossensiveis - em funcdo da altura e da pressdo hidraulica da calda, dentro de um
mesmo volume de aplicagao.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Bacaetava, situada no distrito de Guaragi,

municipio de Ponta Grossa, altitude de 800m, 25° 16’ de latitude Sul e 50° 16’ de longitude
Oeste, numa &rea de 2720 m?, de relevo plano, em Latossolo Vermelho-amarelo distréfico,
clima subtropical umido mesotérmico, com geadas freqlentes na estagdo de inverno e com
temperaturas médias de 22° C no verdo, precipitacio anua de 1420 mm e umidade relativa
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do ar de 75% em média (Instituto Agronémico de Pesquisa Agropecuaria do Parand -
IAPAR, 1997).

Para dessecacdo - via pulverizador de barras terrestre - de aveia preta (Avena strigosa
Schreb.) implantada dentro de um planegjamento de rotagcdo no sistema de plantio direto,
utilizou-se o principio ativo Glyphosate, na dosagem de 1 |.ha*, com volume de aplicacéo
de 200 I.ha*, segundo orientacso de RODRIGUES & ALMEIDA (1998). A operaczo foi
realizada em 12 de setembro de 1999, com inicio as 15:30 e término as 17:30 hs, velocidade
do vento menor que 2 km.h, temperatura média de 25° e umidade relativa do ar média de
55%.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), montado em
parcelas subdivididas com 4 repeticdes. As parcelas constituidas por 4 tipos de pontas de
pulverizacdo (8002V S a altura do alvo de 50 cm e pressdo de 414 KPa, 11002V S a alturado
alvo de 35 cm e pressdo de 414 KPa, 8003V S a altura do avo de 50 cm e presséo de 276
KPae 11003VS aaturado alvo de 35 cm e pressdo de 276 KPa) e as subparcelas formadas
por 3 alturas de captacdo de gotas por papéis hidrossensiveis (1,0, 0,5 e 0,05m do solo). As
pressdes e atura do avo, foram definidas com base nas indicagtes da SPRAY NG
SYSTEMS CO. (1995).

Para andlise estatistica de variancia, apds obtencéo dos resultados, utilizou-se a comparacdo
mUltipla de médias do teste de Tukey a5 % de probabilidade, conforme indicam
BANZATTO & KRONKA (1995). Foram avaliados a qualidade da pulverizacdo através da
porcentagem de é&rea coberta pelas gotas (%), a porcentagem do volume aplicado que atingiu
0 alvo e 0 espectro de gotas (r = DMV/DMN).

Os dados foram obtidos através da “leitura’ dos cartes hidrossensiveis, pelo software
“conta - gotas’, desenvolvido pelo Departamento de Ciéncias do Solo e Engenharia Agricola
e o Laboratorio de Tecnologia da Informacéo Aplicada ao Agronegdcio e Ciéncias
Ambientais, da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

O teste ndo foi significativo para os blocos no nivel de 5% de probabilidade. Tal dado
confirma que, como a pulverizacao foi feita em condicles ideais a nivel de campo, as
interferéncias de temperatura, umidade relativa do ar, ventos e topografia do terreno,
possuem efeitos semelhantes no experimento, nesse nivel de probabilidade.

As interacOes, entre tratamentos principais e secundarios, se mostraram nado significativas
para as variaveis area coberta, volume captado pelos papéis hidrossensiveis e espectro; com
um grau de confianca superior a 95% de probabilidade.

O coeficiente de variacdo foi satisfatorio paratodas as variaveis, estando sempre abaixo de 20%.

A andlise dos resultados (Tabela 1) demonstraram que os tratamentos principais 11002 e
8003 apresentaram melhores resultados nas avaliacdes de volume e &rea coberta; ja no item
espectro, as pontas de pulverizacdo 11003 e 8002 apresentaram melhores performances.

A eficiéncia dos tratamentos principais, analisados dentro do topico volume captado, foi de
aproximadamente 60% para as pontas de pulverizacdo 11002 e 8003 e 11003 e de 38% para
a ponta de pulverizacéo 8002.

Em relacdo aos tratamentos secundarios, a eficiéncia da pulverizacgo foi de 81,22% para a altura 1,0 m do solo,
47,33% paraaatura0,5 m do solo e 29,94% para a atura 0,05 m do solo.

Com excegao do parametro avaliado espectro, o cartdo hidrossensivel disposto a aturade 1,0 m do solo
apresentou os melhores dados.

Os tratamentos secundarios a altura 0,5 e 0,05 m do solo, ndo diferiram significativamente em relagdo ao item
espectro, apresentando os melhores resultados.
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A A 0
PONTAS DE PULVERIZACAO V(aLhLejil\lg E AREA COBERTA (%) ESPECTRO
8002 75,59 (b) 16,50 (b) 2,87 (ab)
11002 109,96 (a) 23,22 (a) 3,17 (d
8003 128,32 (a) 20,97 (ab) 3,38(a)
11003 108,78 (a) ] 17,70 (b) 2,42 (b)
ALTURA V?IBZQ;I E AREA COBERTA (%) ESPECTRO
1,0 mdo solo 162,44 (a) 26,33 (a) 3,36 (a)
0,5m do solo 94,66 (b) 19,08 (b) 2,77 (b)
0,05 m do solo 59.88 (¢) 13,37 (¢) 2,74 (b)

Tabela 1. Teste de Tukey para as deposi¢des obtidas com as combinagdes tipos de pontas de

pulverizacdo e altura de captacéo das gotas, Ponta Grossa, 2000.

O desenvolvimento do software, ocorreu simultaneamente a andlise dos resultados obtidos
neste ensaio. Portanto, além dos resultados obtidos normal mente em experimentos desta area
(DMV, DMN e Espectro), acrescentou-se os itens: volume captado pelos cartdes e area
coberta pela pulverizagdo (com e sem fator de esparramag&o). Assim o software, ampliou as
possibilidades de avaliacdo da qualidade e, consequientemente , melhoria do processo.

O que ndo se conseguiu estabelecer, foi um anico tipo de filtragem daimagem dos cartfes
hidrossensiveis para andise do “conta - gotas’. As pequenas variacdes de cores dos cartdes
hidrossensiveis de diferentes fabricantes e até scanners diferentes, alteram aleiturado
software.

4. CONCLUSOES

4.1 Para os tratamentos principais

Concluiu-se que com pressdes maiores deve-se utilizar pontas de pulverizagdo com maiores &ngulos e diminuir
aaturado avo, paraminimizar as perdas de gotas - em geral menores - por volatilizagdo ou arraste dos ventos.
Por outro lado em pressdes menores, deve-se utilizar pontas de pulverizagdo com menores angulos e aumentar
aaturado avo, possibilitando uma melhor distribuicéo das gotas - que sGo maiores.

4.2 Para os tratamentos secundarios

Houve reducdo significativa da area coberta e volume captado nos papéis hidrossensiveis nos tratamentos
secundarios. Ficou comprovado a dificuldade de atingir alvos distantes das pontas de pulverizacdo e nas partes
mais baixas de culturas com elevada massa foliar.

Quanto maior a disténcia entre a ponta de pulverizagdo e o alvo, menor 0 espectro. Isto se deve pela menor
variagdo do nimero e tamanho de gotas ao se distanciar o alvo do bico, devido a volatilizagdo ou arraste pelos
ventos das menores gotas.

4.3 Para o software “ conta - gotas’

O programa é eficaz na andlise qualitativa dos cartdes hidrossensiveis e de grande
importancia no aperfeicoamento do processo de pulverizacdo de pesticidas.

E recomendavel que os cartdes hidrossensiveis utilizados no experimento sgjam do mesmo
fabricante e que se utilize um Unico scanner, para que se possa estabelecer uma filtragem
padréo. Assim, ndo havera distorcéo dos resultados pelaimagem obtida
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