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Resumo

Atualmente, a quantidade de informagdes a respeito de defensivos agricolas € muito
grande, mas 80 polcas as técnicas utilizadas na estruturaco e organizacd® das
informagdes. Para organizar estes dados € recomendavel utilizar ateanologiade
banco de dados n&o convencionais, umavez que arepresentacdo adequada das
informagdes de defensivos agricolas envolve textos e imagens. Este trabalho
descreve um sistema para gerenciar informagdes bre defensivos agricolas,

utili zando-se conceitos de banco de dados ndo convencionais. Paratanto, foi feito um
levantamento dcs principais sstemas existentes, com afinalidade de verificar o que
mais ® alequava a problema. Como resultado, elaborou-se 0 Sistema de
Informacd de Defensivos Agricolas— SINDAG, que forneceinformagdes precisas a
respeito dcs produos, tais como ingrediente aivo, fabricante edaoses recomendadas
para cala ailltura. O SINDAG poswaui uma base de dados ndo convencional e permite
seledonar os melhores produos para o controle de doencgas, plantas daninhas ou
insetos que aacam as culturas. A consulta & sistema sera disporibilizada via Web.
A utilizac@® doSINDAG gerara beneficios em relacdo ao aspedo ambienta. Visto
que, seu uso permitira glicacdo de ayrotoxicos de forma wrreta, para & culturas
recomendadas, reduzindo a polui¢cdo ambiental.
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Abstract

Currently, there ae agrea amourt of information regarding agricultural defensives,
but there ae not to many techniques used in the structure and aganization d the
information are few. The technology of not conventional database is recommendable
to arganize these data, atime that the adequate representation d the information o
agricultural defensivesinvolvestexts and pctures. Thiswork describes a system to
manage information about agricultural defensives, using concepts of not
conventional database. For in such away, a survey of the existing systems was made,
with the purpose to verify what more it was adjusted to the problem. Asresult, the
Agricultural Defensives Information System - SINDAG was elaborated. It suppies
necessary information regarding the products, such as active ingredient,
manufacturer and dases recommended for each crop. The SINDAG possessa not
conventional database and all owsto select the best products for the control of

ill nesses, harmful plants or insedsthat attack the aultures. The search to the system
will be available by Web. The use of the SINDAG will generate benefitsin relation
to the ambient aspect. Since, its use al ows correct application d chemical products,
for the recommended cultures, reducing the ambient poll ution.

Palavras Chaves
Banco de Dados; Agronegdécios; Sistemas de Informacé.

1. INTRODUCAO

O uso de banco de dados nos negdcios € anplamente conhecido e bem sucedido.
Varios exemplos de glicacdes s80 classcostais como sistemas de contas a pagar,
controle de estoques, controle de pessoal, entre outros. Esses sstemas so facilmente
desenvolvidos com o auxilio dcs Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados
convencionais (Korth & Silberschatz, 1994. As aplicages tradicionais, tipicamente,
apresentam caracteristicas tais como: tamanhode registro fixo, transagoes curtas,
operagdes smples, entre outras (Date, 1999.

Tradicionalmente, ainformag& processada aittomaticamente ga essencialmente
textual e numérica Depais, com o0 advento de teanologia que permitiu uma
comunicacdo grafica mm os sstemas tornou-se necessario desenvolver novas
témicas de amazenamento e gerenciamento de dados gréficos formando
chamados banco de dados ndo convencionais (Antuneset al., 1997.

Os dados tratados em agronegdécios sio caracteristicos dos $stemas ditos néo
convencionais. Esta glicac@ datemologia de informacgédo faz com que se dinjam
niveis de Qualidade Total nas atividades agricolas (Pedroso & Pachewm, 1996,
beneficiando omeio ambiente, principalmente pelareducéo da emissio de poluentes
e peladiminui¢do do wso indiscriminado de agrotdxicos.

Para descrever SINDAG, este atigo € estruturado como segue. Na Secéd 2, é dada
uma aordagem geral arespeito de Banco de Dados Nao Convencionais. Na Sec¢é 3,
descrevemos o SINDAG, aprincipa contribuicdo deste atigo. Na Secé 4,s80
apresentados alguns trabalhos reladonados. Na Se¢a 5, so apresentadas as
conclusdes e perspedivas de trabal hos futuros.
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2. BANCO DE DADOSNAO CONVENCIONAIS

Na ultima década, os computadores aumentaram a cgacidade de amazenar e
manipular informagdes tais como imagens, sintéticas ou returais, gréficos, sons,
textos elaborados entre outras. Entretanto, nessas informagdes, os dados, 0
processamento e 0s controles, bem como os requisitos de interface de usuario, tém
caacteristicas diferentes que requerem uma aordagem “néo convencional”.

Para enfrentar o desafio das novas apli cacfes, os pesquisadores da &eade banco de
dados estdo investindo esfor¢os em busca de model os de dados e técnicas
apropriadas aos sstemas de banco de dados ndo convencionais (Holl felder et all.,
1998. Para @ender os requisitos dessas novas areas de glicacdo, cs sstemas de
gerenciamento de banco de dados ndo convencionais devem prover novas
cgpacidades nos us trés componrentes fundamentais: modelo de dados, interface de
usuério e antroles operadonais.

O modelo de dados utili zado para representar a reali dade deve ser expressvo o
suficiente para cgturar a semanticadas aplicacdes. Enquanto a semanticadas

apli cagdes puder ser bem capturada pel os conceitos de um modelo simples, entéo os
model os convencionais podem ser aplicados (Cougo, 97). Entretanto, nas aplicagdes
mai s avangadas, as entidades apresentam estruturas complexas que podem até se
sobrepor, com certos atributos que podem requerer representacéo pa tipos de dados
ndo usuais (camposlongos, pa exemplo). Os relacionamentos tendem a ser mais
complexos que os supatados convencionalmente.

A interfacedo wsuério € um comporente de grande impacto na avaliacé de um
sistema. Os sstemas de banco de dados n&o convencionais devem contar as
fadlidades genéricas de interfaces de usuérios como sistemas de gerenciamento de
interface que permitem criar, utili zar, adterar e avaliar interfaces especificas para
certas aplicages.

Os controles operacionais (concorréncia, de integridade seméntica, recuperacé® apés
falha ede seguranca) sdo mais complexos nos banco de dados néo convencionais.
Em particular, o controle de integridade semantica tem um aspedo importante de
controleintra eentre a representacdes de um mesmo adbjeto e controle de versdes. A
propagacé autométicadas mudancas entre & representagdes deve manté-las
consistentes entre Si.

Hoje, com novos meios de amazenamento, novos tipos de informagéo tais como
som, voz, imagem, também podem ser gerenciados efetivamente an computador
desde gue técnicas adequadas sjam desenvolvidas para asua manipulacé. Este tem
sido o olpetivo das pesquisas em banco de dados multimidia.

3. SINDAG

O SINDAG é um sistema de informacéo que cntém dados referentes a defensivos
agricolas e allturas. O principal objetivo doSINDAG € gudar o produor agricola a
escolher 0 defensivo correto para glica em sua aultura. Cada produto cadastrado no
banco de dados do SINDAG posaui uma descricéo textual de primeiros corros,
sintomas de alarme, antidotos de tratamento, riscos ao meio ambiente, corrosividade
e inflamabilidade, justificandoagqui 0 uso de uma base de dados ndo convencional .
Sua formulacdo bem como seus ingredientes ativos com seus grupos quimicos
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também podem ser encontrados no cadastro das produos. Cada produo esta ligado
com varios fornecedores podendoassm o produtor escolher por um fornecedor
espedfico. Mas a pecaprincipal do sistema diz respeito ao relacionamento entre o
produo e & culturas para quais ele pode ser utilizado, o qual pode ser melhor
visualizado nomodelo conceatual do sistemana Figura 1. Tal relacionamento além
deidentificar o produo correto para uma determinada aultura, também auxiliao
usuério com informagdes como li mitagdes de uso, periodode caéncia, formade
aplicacdo, fitoxicidade eépocas em que 0 produo deve ser aplicado. As culturas e 0s
produos contidos no banco de dados possuem nome dentifico e nome comum para
melhor serem identificados (Schastai et al., 200Q.
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Figural —Modelagem Concetual (SINDAG).

O ambiente do SINDAG é simples de operar, Figura 2, pocndo qualquer pesoa
com um minimo de instrucdes, fazer a buscapor um determinado produo oucultura
e suas caacteristicas. O sistemafoi desenvolvido para que possatrabalhar em rede,

sendoainternet a principal motivacga.

Tal sistema traz tanto beneficios para o produtor que consulta os dados contidos no
sistema, como para & empresas que locam seus produos para serem pesquisados.
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Figura 2 —Exemplos do Ambiente (SINDAG).

4. TRABALHOS RELACIONADOS

Como se sabe, existe umatendéncia para a diseeminacé de sistemas de informagdes
agricolas, principalmente nos paises desenvolvidos. Na literatura, os autores
levantam portos esenciais para que aconfiguracdo e implantacdo deses sstemas
atendam as reais necessdades dos tomadores de decisdo (Oliveira & Gottgtroy,
1997).Neste traba ho, especificamente, sdo analisados o SIBAG (Silvaet al., 1997, e
0 HIDROCALC (Leite, et al 1997, dandoénfase ateaologia de banco de dados
aplicada an cada um deles, ressaltando as vantagens e desvantagens em relacéo ao
SINDAG.

O SIBAG (Sistema de Banco de Ativo de Germoplasma para aculturado
Amendadm) é um sistema de informagdes desenvolvido para prover o
armazenamento e selec@o de germoplasma baseado ra combinacé@ de descritores
e/ou dados de passaporte, relacionados a aultura do amendam. Este sistema
apresenta umainterfacegréafica que permite aces as bases de dados do BAG (uma
colecdo de anostras de germoplasma representando a variagdo genética de uma
popuacd oude um individuo propagado clonalmente) amendam, mantidas no
Sistema Gerenciador de Banco de Dados Reladonal - SGBDR CA-Openingres 1.2-
01. Este sistema disponibili za funcdes para: manutencéo, selecéo e visualizagcdo de
germoplasma, ndo pcsiindo un tratamento exclusivo para seus dados néo
convencionais.

O HIDROCALC (Sistema para cculo de solugdes nutriti vas para hidropania)
cdcula as quantidades dos diversos fertili zantes necessarios para compor solucdes
nutritivas de austo minimo, para altivos hidropéricos. Constituiu-se um banco de
dados contendo compasi¢céo, solubili dade e custo de fertili zantes e sais disponiveis
no mercado trasileiro. O software €etua cdculos utili zando o poces de pesguisa
operadonal pelo métodosimplex, para guste do custo minimo, equilibrio de cagas
positi vas e negativas, limites das concentragdes de sodio, cloreto expressio osmotica,
dentro das exigéncias nutricionais dos diversos grupcs de alturas, destacando-se
nele também muitos tipos de dados ndo convencionais, mas $m um tratamento
espedfico para des.

Dentre & vantagens do SINDAG, destacase principalmente aabordagem “néo
convencional” (Schastai et al., 1999 datemologia de Banco de Dados,
proparcionando para o usuario final tipaos diferentes de informagéo (textos, graficos,
conhedmento, estrutura de documentos, etc.) de umaformamaisintuitiva e
acesdvel. Além dis, aflexibili dade na manipulacéo e inclusdo de novos dados
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torna-se posdvel devido ainterfacevoltada para alnternet, mantendo osistema
atualizado, completo e funcional.

5. CONCLUSOESE TRABALHOSFUTUROS

Levando-se an conta asituacdo ambiental com intenso uso de ayrotdxicos, com
elevado custo de glicagdo, ainformagdo pock destaforma ser revoluciondaria, pois
gerariquezas e aregavalor aproduos, além de ser utilizada por muitosindividucs e
incrementar 0 desenvolvimento cultural do homem e sua qualidade de vida,
demonstrandoassm aimportancia de uma base de dados organi zada.

O uso de banco de dados ndo convencional € uma maneira de obter melhores
resultados no cultivo de diversos produos ndo que mm ainformacéo, referente &
diversas doencgas, pock ser obtido odefensivo correto dandomaior precisao ao
resultado. As doengas mais freqlientes em cadaregido podem ser determinadas. As
épocas de alltivos para determinados produtos podem ser sugeridas. As informagbes
armazenadas, tais como gréficos e imagens, posshilitam melhor obtencéo da
informaggo.

Essas conclusdes confirmam a utilidade do sistema de informacéo demonstrado neste
trabalho, 0SINDAG posaui uma base de dados eficientemente estruturada,
posshilitandoao usuario trabalhar com dados seguros e auali zados, permitindofacil
aces através de umainterface anigavel e cmmpreensiva.

Como futuro pode-se pensar na ampliacd dosistema, englobandoa aeade
inteligéncia artificial, oncde varias temologias podem se incorporadas ao sistema,
fazendocom que o mesmo, pessa dém de trazer informagdes para o0 usuario, ajuda-
lo, em meio ao aprendizado, em determinadas stuagdes.
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