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Resumo

Em diluicBes de solugdes alcodlicas depara-se com o problema da contracéo de
volume, o qual dificulta muito a determinacéo dos volumes ou pesos necessarios das
partes. Este problema é muito fregliente em destilarias de aguardentes do Brasil e
cré-se ser freguiente também para as industrias de produtos alcodlicos em todo o
mundo. Para solucionar tal problema utiliza-se de tabelas para a determinagdo da
porcentagem em peso de acool na mistura, posteriormente determina-se em outras
tabelas a massa especifica a 20°C, determina-se também o teor de & cool em peso na
mistura final desejada, através do teor de alcool pré-estabelecido e posteriormente
realizam-se os devidos calculos. Neste contexto desenvolveu-se um programa
computacional para arealizacdo destes célculos, visando principalmente facilitar e
agilizar arealizacdo deles, que é de préticarotineira e de importancia vital,
principalmente em algumas bebidas que para comercializacdo tem seus teores de
dcool, tanto méximo como minimo impostos pelalegisacdo. O programa foi
desenvolvido em linguagem de programacéo Delphi 3.0, e pode ser executado em
sistema operacional Windows95 ou Windows98.

Abstract

When dilutions are accomplished in solutions with alcohol it is had with the problem
of the volume contraction. This problem isvery frequent in distilleries of liquors of
Brazil and it has faith she to be it also frequents al over the world for the industries
of alcoholic products. To solve such problem it is used of tables for the
determination of the percentage in weight of alcohol in the mixture, later is
determined in other tables the specific mass for 20°C and is also determined the
tenor of alcohol in weight in the wanted final mixture. Through the tenor of alcohol
they take place the due calculations. Besides these calculations they be
accomplished in several stages, it is had as difficulty the variation of existent tables,
because the temperatures of fittings can be differentiated. In this context that grew a
program computational for the accomplishment of these calculations, to facilitate and
to activate their accomplishment. These calculationsis of routine practice and of vital
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importance, mainly in some drinks that has your tenors of acohol for

commercialization, as much maximum as minimum imposed by the legislation. The
program was developed in Delphi 3.0 for Windows95 or Windows98.

Palavras Chaves
Diluigdo, dcool, solucédo

1. INTRODUCAO

Uma situacdo muito comum em agroindustrias de alimentos € o procedimento de
diluicdes. Dentre os diversos produtos que necessitam este procedimento estéo as
misturas alcodlicas, representadas em grande quantidade pelas bebidas a codlicas,
sgjam elas fermentadas ou fermento-destiladas. Contudo a operacéo de diluicéo
enfrenta, dentre outros tantos fatores, um complicador, que é o fenbmeno fisico da
contragdo de volume de solugdes a codlicas, este fato faz com que um simples
procedimento matematico se torne uma rotina cansativa e demorada, pois ha
necessidade de transformagao da concentracdo usual de GL (graus Gay Lussac) em
% de peso, através de consultas em tabelas. Para posterior realizacéo dos célculos
em peso e finalmente consultando novas tabel as para a determinagéo do grau
alcodlico GL.

Com o atua conhecimento da informética, objetivou-se a utilizacdo de computadores
para simplificar tal procedimento, visto que atualmente as indUstrias e os laboratorios
de pesquisa possuem com certeza computadores a disposicéo. Isto levou a
elaboracdo do programa Diluidor, que permite de maneira fécil e répida a execucéo
destes célculos e ainda 0 acesso e impressao das tabelas utilizadas

2. REVISAO DE LITERATURA

Almeida (1958) demonstrou de maneira detalhada e prética a necessidade de calculos
exaustivos para correta determinacdo da concentracdo alcodlica desejada em
dilui¢Bes de solucdes alcodlicas em laboratdrios ou mesmo em indistrias.

Novaes et .al. (1974) utiliza de conjuntos de tabelas para a realizacdo dos calculos de
diluicBes de aguardente de cana-de-aglicar. Copersucar (1987) relatou que a maneira
correta de trabalhar-se com solucfes alcodlicas é utilizando os valores em massa e
nunca em volume.

Marques (1994) e Marques (2000) acentuam aimportancia da utilizacéo da
informética em procedimentos e célculos, que até entdo eram demorados e
cansativos, através de programas computacionais e ainda com plataformas simples e
muito utilizadas, como € o caso do sistema operaciona da Microsoft , o Windows.

Cantu (1997) salienta a facilidade de construcéo de poderosas ferramentas cientificas
utilizando o programa Borland Delphi 3.0, pois 0 mesmo utiliza a linguagem de
programacao Pascal de alto nivel, e apresenta também caracteristicas ideais para
desenvolvimento de aplicactes cientificas.

3. OBJETIVOS
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O presente traba ho teve como objetivo a elaboragdo de um programa computacional

para utilizac8o pratica e especifica em diluicdes de solucbes alcodlicas,
principal mente bebidas.

4. MATERIAL E METODOS

Para a execucéo do presente trabalho, utilizou-se de: Microcomputador Pentium
MMX 233, Software Borland Delphi 3.0 e tabelas de solucfes alcodlicas em volume
e em peso (Valsechi & Oliveira, 1968).

Desenvolveu-se um algoritmo orientado a objeto onde a partir do grau alcodlico
aparente inicial, do grau alcodlico desgjado no final da diluicdo, da temperatura
inicial e temperatura da &gua a ser adicionada cal cula-se a quantidade de agua
necesséria a ser adicionada em 100 litros da misturainicial (equacéo 1), a partir deste
valor utilizando tabelas obtém-se a contracdo de volume gque ocorrera.

100 ( 1 2
2
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Programa Diluidor

Profi. D Tadeu Alcides Margues
Prof. MSe. Patricia A. NMarques
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Figura 1. TelaPrincipal do Programa Diluidor.

Este programa tem como dados de entrada as concentragdes iniciais e finais, bem
como as temperaturas das solugdes e da agua (Figura 2). Permite aindaa
visualizagdo natela e aimpressdo em papel das tabelas utilizadas nos célculos
(Figura 3).

A Programa para diluigies de misturas hidroalcodlicas

Opcoes  Utilitérios  Ajuda

8 E < ¢ 2001 1

Dados iniciais

Grau alcoédlico aparente: (GL)
Grau alcodlico real desejado: |_4““”F‘_?‘| (GL)
Temperatura de leitura: lwi':l C)
Temperatura da agua: iwﬂ (OC)

Calcular | x Cancelar |

I Z
Figura 2. Tela de entrada de dados.
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Temperatura Masea Teor de dlcol

°¢ Especifica % Peso

20 a8 20 00,0

20 95 31 01,0

20 a04 48 02,0

20 982,73 03,0

20 991 02 04,0

20 939,38 05,0

20 957 78 08,0

20 955,24 07,0

20 934,73 08,0

20 933,27 03,0

20 931,85 10,0

20 930,46 11,0

20 879,10 12,0

Page1af 43

Figura 3. Visualizagdo de uma das tabelas utilizadas nos célculos.

6. CONCLUSOES

O programa Diluidor tem excelente exatidao e precisdo quando testado na
prética.

As diluicles rotineiras em grandes quantidades nas industrias e laboratérios,
serdo muito favorecidas.

O programa esta disponivel gratuitamente na Internet no site www.winsite.com,
procurando por Diluidor.exe.
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