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Resumo

Os célculos para projetos de usinas de agUcar, os testes em laboratorio de situagoes
reais dentro das industrias e as atividades de ensino na tecnologia da fabricacdo de
acUcar e dcool sdo arduas tarefas de execuzdo, seja pela complexidade dos calculos,
grandes variagOes de equipamentos e processos, como as dificeis tarefas de descricéo
dos equipamentos participantes dos processos. O presente trabalho tem como
objetivo a apresentacdo e disponibilizagdo de softwae multimidia bem como a
descricéao técnica de seu desenvolvimento, cuja funcéo é auxiliar o ensino do
processo tecnol égico e cdlculos em usinas de aglcar. O programa é direcionado a
professores, engenheiros e alunos da &rea. Devido ao grande avanco dainbrmética,
possibilitando novos recursos visuais e agilizando o processo de imagens e de
calculo, optou-se pelo desenvolvimento do programa em ambiente MSWindows 95
utilizando alinguagem Delphi versio 3, os quais permitem a visualizacdo didatica
de fotos, filmes animados, equagdes, gréficos e textos técnicos. A caracteristica
deste programa € a possibilidade de fécil acesso aimagens e animagdes que facilitam
0 entendimento e por conseguinte o aprendizado das operagdes. O programa permite
ainda simulagdes “on line” do processo e pode ser utilizado como médulo expansivel
para atender a situacfes mais especificas e detalhadas dos usuarios.

Abstract

Our objective was the creation of multimedia software, which may be used in
teaching and calculations in sugar mills. The program is very useful to teachers,
engineers and students. Progress in computer sciences makes possible new visual
resources and calculation processes. The Software was developed in MSWindows
95 with Delphi 3 language. One characteristic of this program is the easy access to
images and the simulated calculations that facilitate understanding.
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1. INTRODUCAO

No ensino do processamento da canade-agUcar paraafabricagdo do aglcar, a grande
dificuldade, se ndo amaior delas é em sala de aula descrever os equipamentos e seu
funcionamento para aunos que ndo estéo familiarizados com este processo. Além
disto, célculos que até ha algum tempo eram exaustivos e dificeis, atialmente com o
uso da informética tornaram-se simples de serem processados. E fato notdrio que a
informatica esta se tornando a alavanca propulsora de muitas areas, nas quais grande
quantidade de informagdes sdo necessérias e arapidez de acesso das mesma sdo de
suma importéncia prética. O setor sucroalcooleiro, como tantos outros, necessita de
programas utilitarios para uso e obtencdo de solugdes de problemas no
processamento industrial nos quais sdo necessarios cal culos e comparagdes que
permitam interferir no processamento com rapidez, seguranca e eficiéncia.

Desde a colheita e recebimento da canade-aglicar, em uma usina agucareira, até o
empacotamento e armazenamento do agUcar, diversas etapas sdo necessarias, sendo
gue em todas elas estdo presentes equi pamentos e processos importantes para a boa
qualidade do produto final. O processo de fabricacédo de aclicar estd em continua
evolucgdo e as préticas adotadas nas usinas brasileiras muitas vezes estéo a frente dos
principais manuais técnicos. Neste contextoo presente projeto buscou informacgdes
diretamente em unidades produtoras de modo a apresentar um retrato atual da
tecnologia em uso. Sua estrutura permite a substituicdo ou incorporacdo de novas
técnicas de forma simples e praticamente sem custos, disponbilizando rapidamente
informagdes atuais para os interessados.

2. REVISAO DE LITERATURA

Fehr (1992) em seu relato permitiu extrair aidéia de que ainformatica ao colocar em
confronto as informagdes do projetista de equipamento e do engenheiro de processo
e producdo, permite o “feedback” de dados e avaliagdes que antes eram mais dificeis.

Segundo Nogueira & Ramires (1991), os técnicos do setor sucroal cooleiro procuram
produtividade associada aqualidade do produto final, seja ele aglicar ou alcool. Os
técnicos sabem gque um ineficiente gerenciamento nos setores de energia elétrica, ar
comprimido, gerador de vapor, sistema de agua etc., causam impacto negativo no
processo, na producéo e nos custos. Portanto um acompanhamento dos
equipamentos em tempo real éde interesse.

Cdlculos de dimensionamento de equipamentos e para monitoramento de processos
sd0 desenvolvidos por vérios autores e especificamente para o setor sucroalcooleiro,
e envolvem as mais diversas operagdes unitérias diretamente na fabricacéo e aé
mesmo em sistemas auxiliares (vapor e tratamento de efluentes, p.e.), podendese
citar as principais fontes de consulta e referéncias utilizadas atualmente: Jenkins
(1966), Hugot (1977), Baikow (1982), 1° e 2° Seminérios de Tecnologia Industrial
(1983; 1985) e Payne (1989), que apresentam os cél culos de equipamentos e
sistemas, bem como a descri¢éo de condic¢des operacionais de processos; abrangendo
todas as operacOes de fabricacéo de aglcar.
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3. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é a divulgacdo das ferramentas, sistemas e estratégias
utilizadas na elaboracéo de um software multimidia, mostrando as possibilidades de
montagens que contenham desde textos até fotos, filmes animados e fluxogramas
interativos com célculos de simulacdo de diversos fatores inerligados diretamente
ou néo.

4, MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um microcomputador modelo “PENTIUM MMX” de 233 Megahertz,
com drive de CD-ROM 24x, drive de cd-rom recorder para gravagéo de CD, placa
para TV (entrada e saida para filmadora e video); memdaia de 64 megabytes; Disco
Rigido com capacidade de 6,4 gigabytes; monitor super VGA de 15", com placa de
video de 4 megabytes; scanner colorido de mesa; impressora; filmadora de video;
videocassete; sistema operaciona Windows 95; software— Borland Delphi 3,0
Client/Server Suite.

Os célculos de dimensionamento das etapas da producéo foram realizados segundo
Jenkins (1966), Hugot (1977), Zarpelon (1976), Hulett (1976), Baikow (1982), P e
2° Semindrios de Tecnologia Industrial (1983; 1985), Payne (1989) eM arques
(1993).

Para a elaborag&o do programa e dos textos ocorreram visitas nas unidades
industriais, onde foram realizadas entrevistas, filmagens e fotos além da consulta na
literatura citada. Também foram visitadas empresas produtoras de equipamentos.

Na elaboracdo final do software foi utilizada a confecgdo de um algoritmo segundo
Verzello & Reutter (1984), e com técnicas de modelagem orientadas ao objeto
segundo Rumbaugh et al. (1994), com a sua transcri¢éo para a linguagem DEL PHI
de acordo com Cantu (1996), sendo utilizado recursos de multimidia, com agravagdo
do produto final em Disco Compacto (CD).

5. RESULTADOSE DISCUSSAO

O Software elaborado,quacdes e calculos “on-ling”, como pode ser visto na Figura 1.
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Figural- Janelaprincipal do programa SukroM edia e janela secundaria do programa
SukroM edia, mostrando texto e foto de canavial em queima.

A partir dajanela principal podese também selecionar a opcdo “Calculos Gerais’,
gue leva a uma se¢do do programa que permite acessar equagdes e calculos “on ling”,
para atender a dimensionamento e simulagao, e também nas opg¢oes “ Cana-de-
Acucar” e “Caldo Clarificado” podem ser encontradas se¢es que permitem calculo
“on ling” e simulagdes, montados em conjunto com o fluxograma esgquemaético,
Figura 2.

e (T = T

T

Figura 2 - Janelas secundarias referentes aos calculos essmulagdo da moagem e evaporagao.

6. CONCLUSOES

O programa pode ser utilizado em ensino para melhorar a apresentacéo das
operacoes da fabricacdo do acucar.

O programa permite a visualizagdo, em funcionamento, das operacdes de
fabricagéo.

Pode ser estimado valores de toneladas de agua, toneladas de bagaco, toneladas
de caldo e toneladas de cana pela simulagéo de moagem.

Pode ser simulado a operagéo de evaporagéo do caldo.

REFERENCIAS

BAIKOW, V.E. (1982) Manufacture and refining of raw cane sugar. 2.ed.
Elsevier, Amsterdam. (Sugar Series, 2)

CANTU, M. (1996) Dominando o Delphi 2: abiblia. Makron Books, S30
Paulo.

FEHR, M. (1992) Uma filosofia de automacéo para a destilaria.Alcool &
AcUcar, 12:62, 24-33.

HUGQOT, E. (1977) Manual da engenharia agucareira. Mestre Jou, S&o Paulo.

HULETT, D.J.L. (1976) Controle automatico e instrumentacdo usados no
processamento da cana-de-agucar, in I X Seminario Copersucar da Agroindustria
Acgucareira, Copersucar, Piracicaba.

Departamento de Informatica Universidade Estadual de Ponta Grossa Fundacéo ABC
http://lwww.infoagro2000.deinfo.uepg.br



CONGRESSO E MOSTRA DE AGROINFORMATICA
18 a 20 de outubro de 2000 — Vila Velha Palace Hotel
Ponta Grossa — Parana

010101010101 1010101 A Ay
010101! WAQ "
101011801801

0101010101010101101 10501 ;

JENKINS, G.H. (1966) Introduction to cane sugar technology. Elsevier,
Amsterdam.

MARQUES, T.A. (1993) Processamento de dados: aplicacbes em problemas de
ciéncias agrérias. UNIMAR, Marilia.

NOGUEIRA, J.C. eRAMIRES, M.C. (1991) Gerenciamento de aguas em usinas
e destilarias. Alcool & Acucar, 11: 57, 20-3.

PAYNE, JH. (1989) Operacbes unitérias na producdo do aglcar de cana.
Nobel, S&o Paulo.

RUMBAUGH, J.; BLAHA, M.; PREMERLANI, W.; EDDY, F. e LORENSEN,
W. (1994) Modelagem e projetos baseados em objetos. Campus Rio de
Janeiro.

SEMINARIOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1. (1983) Copersucar,
Piracicaba.

SEMINARIOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 2. (1985) Copersucar,
Piracicaba.

VERZELLO, RJ. e REUTTER, J. (1984) Processamento de dados. McGraw
Hill, S&o Paulo.

ZARPELON, F. (1976) Plangamento da se¢éo de cozimento, inlX Seminério
Copersucar da Agroindustria Agucareira, Copersucar, Piracicaba.

Departamento de Informatica Universidade Estadual de Ponta Grossa Fundacéo ABC
http://lwww.infoagro2000.deinfo.uepg.br



